MEIOFAUNA U MORSKIM |
SLATKOVODNIM
SEDIMENTIMA
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Uvod

Meiofauna, sensulato - bentoski or gani zmi Vv e
tijela od 30 do 1000 | m

Definirana velililnom, a ne
Termin meio- ( gr . manje) prvi put
sredinom XX. stoljela za op

organizama koji nastanjuju sediment

Meiofaunu nalazimo u svim vrstama sedimenata, u
obraGtanjau sesil nim organi z mi



Uvod

A ALl , pojam "meiofauna" i ma
ovisno o0 kontekstu.

AU ekoloGkim i1 faunistil kim |
(sensulato) s e odnosi na di o Hi v,
prol aze kroz mreHe/ sioknm,a el |
zadr Havaju se nadvasSmhmml i ni O |

A Alternativno, biolozi i zool

"meiofauna” ( sensu sticto ) za opisivanje mikroskopskih

Hi voti nj a.

A VaHno je napomenuti kako poj
doseHu nekoli ko milimetara

kl asi ficirane kao mei of auna,
tankih tijela.




Non-Bilateria* (Diploblastica)
Koljeno Porifera
Koljeno Placozoa
Koljeno Cnidaria
Koljeno Ctenophora

Bilateria (Triploblastica)
Koljeno Xenacoelomorpha

Protostomia
Koljeno Chaetognatha

Spiralia
Koljeno Platyhelminthes
Koljeno Gastrotricha
Koljeno Rhombozoa
Koljeno Orthonectida
Koljeno Nemertea
Koljeno Mollusca
Koljeno Annelida
Koljeno Entoprocta
Koljeno Cycliophora

Gnathifera
Koljeno Gnathostomulida
Koljeno Micrognathozoa
Koljeno Rotifera

Lophophorata
Koljeno Phoronoida
Koljeno Bryozoa
Koljeno Brachiopoda

Ecdysozoa
Nematoida

Koljeno Nematoda
Koljeno Nematomorpha
Scalidophora
Koljeno Kinorhyncha
Koljeno Priapula
Koljeno Loricifera
Panarthropoda
Koljeno Tardigrada
Koljeno Onychophora
Koljeno Arthropoda
Potkoljeno Crustacea*™
Potkoljeno Hexapoda
Potkoljeno Myriapoda
Potkoljeno Chelicerata

Deuterostomia

Koljeno Echinodermata

Koljeno Hemichordata

32. Koljeno Chordata
*parafiletske skupine



)

Uvod

A22 koliena Hi vot i njasswa gimaju svoje
predstavnike unutar meiofaune

Phylum Mo SI Phylum Mo SI
Cnidaria S Bryozoa (Ectoprocta) S
Xenacoelomorpha S Kamptozoa (Entoprocta) S
Rotifera S S Kinorhyncha S
Gnathostomulida S Priapulida S,P
Micrognathozoa S Loricifera S
Chaetognata S Nematoda S S
Gastrotricha S S Tardigrada S S
Platyhelminthes: Turbellaria S S Arthropoda: Chelicerata SP P
Mollusca SP P Arthropoda: Crustacea S S
Annelida SP SP Arthropoda: Hexapoda P
Nemertinea S S Echinodermata S,P
Brachiopoda S Tunicata S

Mo & morski; Sl o slatkovodni; S 6 stalna; P d povremena
meiofauna.




Uvod

A22 koliena Hi vot i njasswa gimaju svoje
predstavnike unutar meiofaune

A Podjela meiofaune:

- stalna (organi zmi Koj i
provedu kao velilinska

- povremena (razni razvojni stadiji
'l ankonoHaca I Kol ut i | e
prerasti u makrofaunu)




Uvod

Umj et nprikaX iintersticijskog st anii it apadaj ul
faune (preuzeto iz Giere, 2009 ):

a) slatkovodna meiofauna b) morska meiofauna



Uvod

Adolf Remane (1898-1976) - istaknuti
nj emal ki zoolog I jedan od
proul avanju meiof aune.

Opisao j e brojne vrste mei
mor skim sedi menti ma ukIl jul
poput Gastrotricha , Rotifera, Kinorhyncha |

Anellida.

Peter Ax (1927-2013) 0 jedan od

najpoznatijin  Remaneovihul eni ka, speci
za meiofaunu i intersticijsku f aunu; znal a
je razvio spoznaje o evoluciji i sistematici

beskral jeHnjaka.



Cnidaria

Phylum Cnidaria 8mor ske Hi votin
malobrojnim slatkovodnim predstavnicima.

Dva osnovna oblika tijela: planktonske meduze
i sesi |l ni pol i pi, Koj i

Usta okruHena | ovkama ¢
Harnim stanicama, Hwarkajciema se nal az

Tijelo im se sastoje se od dva sloja stanica,
vanj skog epi der mastroderman
|l zmelu koji h se nad azi

mezogleja.

| maj u prava tkiva ali
sustav mreHastog ti pa.




Cnidaria

Phylum Cnidaria 8mor s ke Hi vot i njuBusa S
malobrojnim slatkovodnim predstavnicima.

Dva osnovna oblika tijela: planktonske meduze
| sesilni polipi, k 0 | su radijalno

Usta okruHena |l ovkama sa specijaliz
Har ni m st akojimasemaaze Har ni c e

Tijelo im se sastoje se od dva sloja stanica,

vanj skog epi der mastroderman u t°%*a
i zmelLu kojih se nadfazi Hel
mezogleja.

Imaju prava tkiva ali ne i organe, npr. Hi v I ani
sustav mr eHast og ti1 pa.




Cnidaria

| | |
Anthozoa Scyphozoa Hydrozoa
- koralji -r egnj aci -obrubnjaci




Cnidaria

Anthozoa Scyphozoa Staurozoa Cubozoa Hydrozoa
Corals and sea anemones Swimming Jellyfish Stalked Jellyfish Box jellyfish Hydroids and siphonophores




Razred
Alcyonacea (Scleraxonia)
Octocoraliia Pennatulacea

Alcyonaceae (Alcyoniina)
Alcyonacea (Holaxonia)
Ceriantharia :

Ceriantharia

Zoantharia
Actiniaria
Scleractinia
Corallimorpharia
Polypodiidae

Hexacorallia

— Myxosporea

Myostaurida 1 A
— Myostaurida 2 #4#
——— Amyostaurida

Staurozoa

Acraspeda

Cubozoa — Chirodropida
Carybedeida

Rhopaliophoral

Semaeostomeae 1 ,
L—— Rhizostomeae
Coronatae
Aplanulata
Siphonophorae
Leptothecata
Hydrozoa — Filifera Il

Scyphozoa

L Filifera IV
—— Limnomedusae
Narcomedusae

Prema Kayal i sur. 2018

Potkoljeno

Anthozoa

Endocnidozoa

Medusozoa



Cnidaria

Me L maznolikim meiofaunalnim Hi v o t i tnmoskimasedimentima
Ha r n suszastupljeni malomb r o ] o ior&zholikosti vrsta, a dominiraju
svojte 1z razreda Hydrozoa.

Meiofaunalni Ha r n dadazei u stadiju polipa i meduze.

Najbolje i st r addupinaa rod (s de set vrsta) je Halammohydra
Remane 1927.



Xenacoelomorpha

Xenacoelomorpha su sitni bilateralnih
beskr al jkejiGe (ij@e madvije
sestrinske skupine:

Xenoturbellida 1 Acoelomorpha.

Nalaze se Gi r svimta umorskimibr ak i [ k
sedimentima.

frontal organ

Kao bazalna skupina bilateralnih Ai vot i njA
Xenacoelomorpha zanimljive uvide u ranu
evoluciju irazvof Hi vot i nj a

statocyst
central syncytium

ovaries
M- testes

o] ~ (8 ‘.’J mouth
Iz Acoelomorpha najpoznatija je skupina e
Acoela. Povijesno su tretirani  kao red unutar

virnjaka (Platyhelminthes: Turbellaria).

penis

seminal vesicle

chordoid vacuole



Xenacoelomorpha

Acoela - bescrijevci

A prstenast i mezodeommaldi umil 1Gii | i
A nemaju strukturirano probavilo (bez

|l umena obl oHenog epite
odat | e Aoocaladi)v vaee | Il maj u
mnogojezgrenu masu (sincitij ) koja

fagocitra pr ogut ane [ esti ce

Abez tjelesne Gupljine

AviGe pari uzduHfAnih HRi A7
koncentracijom anteriornin osjetnih /
stanica i cerebralnin  komisura ( @ mo z a k

A oko400vrsta, s| o b o d n,onArski ali| i
nekol i ko vbrrsatkat iiHikviim u
slatkovodnim stani Gt |

frontal organ

statocyst
central syncytium

~ ovaries

i lesles
o) ~ (1 mouth

bursa

penis
seminal vesicle

chordoid vacuole




Rotifera

A Mikroskopski vodeni Metazoa (0.04
do 3 mm), kozmopolitske
rasprostranjenosti, brojni u
slatkovodnim ekosustavima, ali
prisutni i u moru

A Nastanjuju plankton, bentos,
intersticij, perifiton

APoznato je neGto Vi C‘\
vrsta, od kojih je polovica bentoskih

AVeli ka raznoli kost
jednom od dominantnih skupina
slatkovodne meiofaune




Rotifera

A Integumentni sustav:

a) vrlo tanka ekstracelularna kutikula

b) intracelularna | ami na razl i [
debljine dkod neki h vr st a
loriku ; bez hitina

A Tijelo: glava, trup i noga

A Na glavi kolnjaka nalazi se
trepetljikavi vijenac koji se naziva
t r e pl ik rotaterni organ
(eng. corona, wheel organ)




Rotifera

A Integumentni sustav:

a) vrlo tanka ekstracelularna kutikula
b) intracelularna | ami na r az|
debljine dkod neki h vr st
loriku ; bez hitina

A Tijelo: glava, trup i noga

A Na glavi kolnjaka nalazi se
trepetljikavi vijenac koji se naziva
t r e pl ik rotaterni organ
(eng. corona, wheel organ)

trochus

mouth

mastax
(pharynx)

stomach
intestine

anus

5 pseudo-
segments

toes

DU0JO)

yunJ

1004




Rotifera

A Integumentni sustav:

a) vrlo tanka ekstracelularna kutikula
b) intracelularna | ami na r az|
debljine dkod neki h vr st
loriku ; bez hitina

A Tijelo: glava, trup i noga
A Trup: pseudocel s organima

AHdrijelo preobr aHq«
segment koji se zove Hv a I nlj a |

trochus

mouth

mastax

(pharynx)
stomach
intestine

anus

pseudo-
segments

toes

DU0JO)

yunJ

1004

mastax , s el justi ma




Rotifera

AHdrijelo preobraHeno u spe
segment kojise zove Hv a | nlj a k
mastax, s | el justi ma

fulkrum + rami = inkus
manubrij + unci = maleus




Rotifera

U Hval nj ae unalaze
el | wrafit {eng. trophi)

Hranidbene skupine Rotifera :

A mikrofiltratori - organske
' est i c bk mgetrid,
bakterije, sitne alge

A makrofiltratori - organske
lestice > od
detritus , bakterije

A predatorsi




Rotifera

Zbog brzog razvoja,

rel ati vno Kkr at
ciklusa te partenogenetskog
razmnoHavanj a
uvjetima i u vrlo kratkom
vremenskom razdoblju mogu
razviti populacije velike
brojnosti

Tri razreda:

A Monogononta
A Bdelloidea
A Seisonidea

K

U

MITOSIS
Eag (2N
MITOSIS Amictic ferale ‘\
B DIPLOID }
Amictic Amictic
\ PARTHENOGENESIS {7 ([ ) 1

[ 2N | fomale
é/ \%/
MITOSIS
l
Amrctlc female Egg 2N
Mixis
Mﬂ'OSIS \\‘ stimulus

@ Dormant agg
BISEXUAL

Mictic l' 2N \
EPRODUCTION

female

| MEIOSIS |

Unfertilized
haplond

\r%/

R
FERTILIZATION
Haplmd

givotni <ci klus



Rotifera

Razred Monogononta

Vrstama najbrojnija |
najrasprostranjenija skupina
kolnjaka ( bentos, perifiton |
plankton).

Veli nom sl at kovodn
vrsta morski (+ isto toliko
br aki)l ki h

MuHj aci su znatno
Henki i pojavljuj
per i odmil Kkt i fagk o j

Hi votnog ci klusa.




Rotifera

Razred Bdelloidea

Kolnjaci kod kojih ne postoje

muHj aci. Smatra se
pojavljival. vel 25
godi na, Gto j e |Jedi
pojava u Hivotinjsk

Mnoge vrste mogu ©ptr
fazu gotovo potpunog

| suGi vanj a | pono
rehidracije - anhidrobiozu
(dosl ovni prijevo

vode).

« ©MICHAEL PLEWKA 2016




Rotifera

Razred Bdelloidea

Mnoge vrste mogu prol i kroz f
| suGi v an)j aehidracpeo namhidnobiozu (doslovni
prijevod: Hivot bez vode).




Rotifera

Ricci i sur. 2002: Macrotrachela quadricornifera
featured in a space experiment . Hydrobiologia 534,
239 0244.



Rotifera

Razred Seisonidea

Aberantna skupina morskih
Rotifera koja Hi
epizoonti na rakovima roda
Nebalia.

Vrste iz ove skupine imaju

neti pi I ne osobin
dspol no razmnoHa
prisutnost potpuno razvijenih

| vjerojatno diploidnih

mu Hj ak a.

Paraseison kisfaludyi ,
preuzetoiz Leasiisur. 2011



Rotifera

Razred Seisonidea

Jedna porodica, dva roda,
et i r i VI st e:

Paraseison annulatus
(Claus 1876)

Paraseison kisfaludyi Leasi,
Rouse& S 3 r e n 80&1n
Seison nebaliae Grube,
1861

Seison africanus SDi&nsen,
Segers & Funch, 2005

o T o P>

Paraseison kisfaludyi ,
preuzetoiz Leasiisur. 2011




Gnathostomulida

Prve predstavnike Gnathostomulida ity

ostrum

pronalazi Adolf Remane( nj emal ki
koji jJe bio pionir u
meiofaune), u prvoj polovici 20
stoljel a.

M C

&l Geljusti
NG Zzdrijelo

Nj egov ul eAxilR56.P@Esuje r PoW 8
prvu vrstu iz ove skupine ( Gnathostomula ‘ il £l emenic
paradoxa)t e | e s mirn@ket a u | i

Rupert Riedl (1969) klasificira ovu grupu
Hi votinja u zaseban

Danas je poznato oko 25 rodova i oko
100 vrsta.



Gnathostomulida

Mikroskopski (od 0.5 do 1 mm),
monocilijatni , marinski intersticijski
predstavnici meiofaune.

Gnat hostomulida Hivelj
Intersticiju  pjeskovitih morskih
sedi menata od podr ulil
oseke do 400 m dubine.

Brojniu hi p o k s istinmporom
bogatom sedimentu, hrane se
kemoautotrofnim bakterijama.

NaGe znanje o biolog: ; —uv 2 N
dalje oskudno.



Micrognathozoa

Mo n o s p e ckolfeno kansamo jednom vrstom: Limnognathia maerski
Kristensen & Funch, 2000.

PronalLena u mahovi ni hl adni h 1 zvor a
godine na otoku u blizini Antartike (polarna rasprostranjenost ili nova

vrsta?)




Gnathifera

Monofiletska s kupi na koja obuhvala kol jen:
Micrognathozoa.

Glava karakteristika ( apomofrija ) skupine dmi Gi | no Hdr i j el
grabkenim | &dphivsti ma

Gnathifera : 4E - elusive, exotic, extreme, enigmatic



Gnathifera

Gnathifera : Rotifera, Gnathostomulida, Micrognathozoa + Chaetognatha?

Glava karakteristika ( apomofrija ) skupine dmi Gi | no Hdr i j el
grabkenim [ &dphipsti ma (

Amiskw
Timorebestia

Gnathostomulida

<
.~
2
© el
Q o~ l -
o =8 - &
E c= o £
- oS T} <
- o2 - e
- N,
O TS > 0]
< o
L c
(W) o)
S
S
v
©
L
o



Gnathifera

Gnathifera : Rotifera, Gnathostomulida, Micrognathozoa + Chaetognatha?

Glava karakteristika ( apomofrija ) skupine dmi Gi | no Hdr i j el
grabkenim [ &dphipsti ma (




Chaetognatha

A Usta su okruHdrred i makraet
i zubilima koji pomaHu
plijena - predatori Copepoda i drugog
sithog morskog planktona

an,j

Alskljulivo morski, vel

planktonski, oko 190 vrsta, dugi 0,5 -

12 cm

Al maju specifilno &rale mu
vi Gesl ojna je, o0osim n

glavenomdijelu, gdje je jednoslojna s
(intracelularnom ?) kutikulom

A Skupina je sekundarno naselila
sediment, s jednom meiofanulanom
vrstom: Spadella interstitialis Kapp &
Giere, 2005)



Mollusca

Digestive gland attached to Dorsal gonad Pericardium
and above stomach anterior to heart p——

Mantle Two lateral auricles

Anterior aorta Posterior aorta

Gametes

. \ Metanephridia
Single mineralized dorsal ’ ”
dome-like shell &® \ £/

L]

. .
5 -~ T < Dorsal posterior
renal pores

Stomach

Pleural ganglia

Cerebral ganglia Dorsal posterior anal pore

Excurrent

Pedal ganglia
Single pair of (‘ 5 water

anterior tentacles —

‘ =
. D V i \“a-h
\ 4 il k-;'—. ‘\
\\‘-« ./ ' o""’ R
\ \\‘ e
W, N " Internal bipectinate ctenid

- Incurrent
Light- : ‘)\ " water
sensitive —
occelli Osphradia
Distinct head Mantle cavity located
Rasping posteriorly
radular N\
organ Nerve ring ' Simple looped Serizs l°f
surrounding intestine peda Ventral flat muscular
Statocysts esophagus retractor creeping foot
Odontophore Two pair of untorted muscles

longitudinal nerve cords

Anatomical diagram of a hypothetical ancestral  mollusc




Drugi najveli razred Hivag
'l ankonoHaca.

o Io To T

T> T

Mollusca

bi |l ateralno simetril ni
sekundarno asimetrilni)
mekanoin e k ol u tijelo av o

pl aGt 1zl ul uggeoskee pnenal
regije tijela: glava, ( trepetljikavo ) —
stopal o i utrobna v S EEEs
pl aGpodmGGamaji na R
radula (trenica) za usitnjavanje hrane -3

pri marna t] el shszocan G u¥
celom (perikard, gonoceli nefrocel )

e Gl | ast kteni(jg ige (
kemoreceptor osfradij , s mj e Gt e |
pl aGtG@upoljj i ni

tetraneuralan Hi v I ani sust avV



Mollusca

Nakon metamorfoze ve
prol azi K r loeatoskuddzie t nu
tijekom koje pripadaju privremenoj
meiofauni | mogu tvoriti brojne

popul acije I me su I

Mali broj vrsta prisutno u stalnoj
meiofauni, prvenstveno iz razreda:

A Monoplacophora (Micropillina ,
Rokopella)

A Aplacophora (Meiomenia,
Psammomenia

A Gastropoda (Pseudovermis,

100 pm

Caecun) Meiomenia swedmarki Morse, 1979.




Mollusca

Nakon metamorfoze
prol azi K r loeatoskuddzie t
tijekom koje pripadaju privremenoj
meiofauni | mogu tvoriti brojne
popul aci je Il me su

Mali broj vrsta prisutno u stalnoj
meiofauni, prvenstveno iz razreda:

A Monoplacophora (Micropillina ,
Rokopella)

A Aplacophora (Meiomenia,
Psammomenia

A Gastropoda (Pseudovermis,
Caecum

Caecumspp. Preuzeto iz: Egger i sur. 2020



Annelida

A

A

Kol ut i Anaelda)i (

mor f ol oGk i ekol oCGC
skupina beskraljeGn

ti jelo veline kol ut
od glave i segmentiranog trupa tijelo

u kojem se velina u
vanjskih dijelovi ponavlja sa svakim
segmentom d homonomnametamerija

uspjeGno su zauzel.
stani Gta gdje jJe do
sveprisutni u moru, brojni u

slatkovodnom bentosu, a mnogi
vliaHnim kopnenim st



Annelida

Kol ut i Anelda)i (
A Do danas opisano oko 22 000 vrsta

Recentne radikalne promjene u
taksonomiji:

A Polychaeta

A Clitellata :
Oligochaeta
Branchiobdellida
Hirudinea

+ nekadaGnja kol jena
A Sipuncula

A Echiura

A Myzostomida

A Pogonophora




Annelida

Siboglinidae

A enigmatska porodica mor sRiftith kol ut

A odrasle jedinke Hiv u cijevima, n
tkivo ( trofosoma ), u kojem se nalaze simbiontske kemoautotrofne
bakterije

A Riftia sp. Hi hidrotemmalnim izvorima dubokomorskih jaraka




Annelida

Echiura (zvjezdani) - do nedavno zasebno koljeno

A produljeno valjkasto tijelo, rastezljivo neuvl! alb@lzv o
prostomija ), trups I et I nama

tj el esnaceBmphijj@aakol util| av!)
spiral no br aztoloforp e, | 1 I'1 nka

| skl j ul 1 vobentoskiq oke Klivrsta

—
F (R
- > 3 T e : : -
PR W 2 =AY N
’ = - S 1 -
St v v v gt - . : . 3
v, - "- ’. = £ ot » . L . ~
. . B P 4 . \
-~ 3 Ay A e v &7
. o - :: > e R & 4 4
X .~ . — s A -
» .
-
. y o -’ r
E

Too o o

Bonellia viridis (Rolando, 1821)-
zeleni zvjezdan



Annelida

Sipuncula ( Gt r c a tojnedavho zasebno koljeno

AnekolutijaVvo veliline odl &tinmm do
A dva dijela tijela, prednji uv !l adiiowi (i ntrovert) na
usta okruHena vijencem lovki i tr

A oko 150 vrsta

Sipunculus nudus Linnaeus, 1766



Annelida

Kol ut i Anaelida)i (

A mnogimn o g ol e ujuveninGjifazi
su dio povremene meiofaune
(Hesionidae, Syllidae i Capitellidae)

A oko250vrsta mnogol eti naG:
mejobentoske vel 1 I ne, | Z
porodi ca, ' est o s v

A mal ol e ©oka #Girsta unutar
meiofaune, iz porodica Tubificidae *,
Naididae *, Enchytraeidae *,
Lumbriculidae *




(Micro) turbellaria

Sitni p | o G nRladybeliminthes ), oko
2500 vrsta su meiofaunalnev el 1 i r

Tradicionalna podjela virnjaka na

t emel j u gr aldesrijevct | | eV
(Acooela, nisu virnjaci !), ravnocrijevci
neravnocrijevci , trocrijevci |
mnogocrijevci .

Nedovoljno istraHena
taksonomskog (Rouphozoa
Platyhelminthes + Gastrotricha ) i
trofi lTkog aspekt a.

Konzumiraju raznoliku hranu, od
bakterija do mal ol et

) MICHAEL PLEWKA 2012

Castrella truncata



(Micro) turbellaria

Adaptacije na Hivot
Trepet!l ji kava epi dc¢
sincicijale gr alL e)

- Brojne HIjezdane st
- Dv o HI i jaelezvai sustav

- RabdoidioGt api | aste il
strukture nastaleu HIl i j ez dan
stanicama epi der me; | £1 Ul ene
stvaraju sluzavi se
rad trepetlikavog epi t el a, al
kao zaGtita od i1 suG
obrana od predacije

Neoblasti 0 totipotentne stanice,
omogul avaju regener ac

) MICHAEL PLEWKA 2012

Castrella truncata



Gastrotricha

Gastrotricha ( g rghasteros Tt r btrctos + \ / it
dlaka) ili trbodlaci su mala skupina (oko 860 *>:,J /4. Cetine

!

vista) morskih i slatko g1 0 t
u intersticijskim  prostorima sedimentnog dna, ; - drijelo
perifitonskim zajednicama, ili kao epibionti . P

Gotovo sve vrste su meiofaunalne ve |l i I i n« al e

T1 ) e IA O oOobavi | euatikulom,n&e s | probavni
straHnj em dtrbpdéati umaur up a FUsHIY
adhezivne HIlIijezde Kkoj i Y
pri kvaliti na podl ogu.

Hrane se sitnim organskim detritusom |

protistima koje usisavaju u usta tako da
stvaraju podtlak akt i vno G|l u mi Gi [ 1\ repna
Hdr i |j el a. '



Gastrotricha

U optimalnim uvjetima razvijaju guste

popul aci j e: Uu mor skim s
brojnosti trela skupina
Nematoda i v e s | 0 nin skupine
Harpactiokoida .

Taksonomski zahtjevna skupina, trenutno u
Ssvijetu postoji tim koj

Fil ogenet ski s mj e GAnimglia s
nije do kraja definiran ( Rouphozoa
Platyhelminthes + Gastrotricha ) .

Dva reda:
A Macrodasyida
A Chaetonotida .




Nematoda

Obl i [Nematoda) - jJjedna od naj znal aj n|
najprisutnijin skupina u morskim | slatkovodnim
sedimentima, ali i utlu.

Neparazitske vrste v el 1 6diOfpe 2 mm.

Poznato je oko 26 000 vrsta, ali raznolikost o b | jelp@ano
v e | mocjene idu od 100 000 do I a kilijun vrstal!

Nisu samo raznoliki, v e li brojni - nijje I znenalu
p r o nakd milijjun jedinki polmi !

"If all the matter in the universe except nematodes were
swept away, would our world still be recognizable? ... if we
could then investigate it, we should find its mountains,
hills, valleys, rivers, lakes, and oceans represented by a
fil m of neNathan €dbb s . a
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Epikutikula

Vanijski kortikalni sloj
Unutradnji kortikalni sloj
Srednii sloj

Osnovni sloj
Bazalna membrana —f




usneni Z1vcel

. pseudocel
ledna Ziv€ana vrpca

pseudocel

prednja ekskretorna
cijev stanice

ZivCani prsten
prednja ekskretorna cijev
stanice H-oblika

-oblika g
: zdrijelo
kutikula
epiderma trbusni zivac
bazalna
membrana

uzduzni misici
trbusna zivCana vrpca



ISPRUZENI MISICI




Nematoda

Morfologija usne Gu p | jNenm®da ima
taksonomsku Vv a Hn ois tndicira nal |

prehrane:

Ag u t @ hrane se bakterijama i O
jednostani Inim eukar:i n
Gupljina bez zubil a 4,

v

Ak i d-aluit & hrane se bakterijama,
al gama kremenjaGicam
al gi, usna Gupljina

Achromadora sp.
Jumbo Valley Fen
Cherry Co., NE

cc MM A. Szalanski




Nematoda

Morfologija usne Gu p | Nemateda ima
taksonomsku v a Hn oisihdicira nal i n
prehrane .

AH v a k &plkedatori Protozoa,

Nematoda, Rotifera, Tardigrada i drugih
predstavni ka mei of au
voluminozna s jednim

Ai s i s @wvajédi (alge, gljive, biljni i
Hi votinjski organi zmg
stanice | Korjenove
bodeHi| (stilet) s k
i si savaj u sadr Haj




Nematoda

Cycloneuralia:

A Nematoida:
Nematoda ( o b | HiNEmajomorpha

A Scalidophora
Priapulida (v al j)I a&r Kinornyncha (bodljoglavci) +
Loricifera (I et kogl avci

Cycloneuralia

Scalidophora Nematoida

| .

Panarthropoda Priapulida Loricifera Kinorhyncha Nematomorpha Nematoda




Scalidophora

l skl julivo marinska f auwal jk(Bdamilidd), v i
bodljoglavci (Kinorhyncha)i | et k o g(LoacHera ).

Kinorhyncha i Loricifera 9 sve vrste meiobentoske v e | i IPhiapuéda
meio- i makrobentos .

Priapulida dv al J I ar | Loricifera I e t k o g

(0ko 20 vrsta) Kinorhyncha & bodljoglavci (oko 40 vrsta)
(oko 270 vrsta)



Scalidophora

| skl jul'ivo marinska f auwal jk(Pdppaiidd),i v i
bodljoglavci (Kinorhyncha) il et k o g(Loaciferal ).

Glavna karakteristika skupine je jasno prisutan u v | adioi (imtriovert), s
trnolikom nastavcima koji se nazivaju skalide.

Skalide na introvertu

Usni [ unj
bodeHi | in
(stileti)

Echinoderes skipperae SBr ensen & L akKimbrhyncha) 2014



Scalidophora

| skl jul'ivo marinska f auwmal jk(Paapalidd),i v i
bodljoglavci (Kinorhyncha) il et k o g(Loacieza ).

Glavna karakteristika skupine je jasno prisutan u v | adioi (iatnovert), s
trnolikom nastavcima koji se nazivaju skalide.

vijenac .
pl olastih /iy
tvorbi - plakide /e




Scalidophora

Loricifera Kristensen, 1983

Danovaro et al. 2 0 1 OLoricitera ethe first evidence of a metazoan
life cycle that is spent entirely in permanently anoxic sediments.

DHAB (Duboki hiperslani a n o k shagem, ieng . Deep Hypersaline
Anoxic Basins)

- jezera su ultraslane vode bez kisika v i @k2kmispodp ov r Gi n
oceana

- Jedna od najekstremnijih st an nazZemalji, ut vr L1I®80+ih t
godina

Normal salinity seawater

Seaflool

>2 kilometers deep

Halocline (transition zone) - 1-2 meters thick

Deep Hypersaline
Anoxic Basin
(DHAB)

Salt deposits



Tardigrada

Tardigrada (lat. tardus - spor + gradus - korak)ili d ugo Hi v c i

A Tijelo cilindrilnog i zdepastog o
jedan kolwutil pripojen je glavi,
4 para kratkin, n e I | a n ktjelasmiht priviesaka ( lobopodiji ) koji

zavr GayvyandHsiclaimas | jepljivim Jjast
PANARTHROPODA CYCLONEURALIA
Arthropoda Onychophora Tardigrada « brain collar-shaped with anterior

) . and posterior rings of perikarya
« oral papillae with slime <« limbs with two telescoping | separated by a ring of neuropile
glands joints

|< articulated limbs

Iq addition of segments from a posterior

growth zone, metanephridia with sacculus

lobopodia with claws, segmented mesoderm
and ventral nerve cords, tripartite brain, mixocoel

<« apomorphies ciliated epithelia and primary larvae lost
Fig. 22.1

< plesiomorphies paired ventral nerve cords



Tardigrada

Tardigrada (lat. tardus - spor + gradus - korak)ili d ugo Hi v c i

A Tijelo cilindrilnog i zdepastog o
jedan kol uti| pripojen je glavi,
4 para kratkin, n e I | a n ktjelasmiht priviesaka ( lobopodiji ) koji
zavr GavyapndHsiclaimas | jepljivim jast




Tardigrada

Poznato oko 1500 vrsta .

gi ve gotovo svim podr ul |
Zemlje 90 od planinskin vrhova do
dubokog mora, u tropskim
pr aGumpaoaaimpodr ul i

Me L wajotpornijim Hi vot i rsj
poj edi n arbtama mkoje mogu
pr e Hi wksteemme uvjete - kao

Gt oje i z| o He rekstsemnim
temperaturama, ekstremnim
pritiscima (i visokim | niskim),

hipoksiji , z r a | edehidnaciji



Tardigrada

D u g o Hu popkulturi

Star Trek : Discovery Pl i Gane 1 gr al k




Crustacea

Rakovi (Crustacea) | e skupina Kkoj a, uz obl il
raznol i ko Gingpbentoskine lzoraka.

U meiofauni nalazimo mnogo taksonomske linije rakova:

Ostracoda
Cladocera
Copepoda
Cephalocarida
Mystacocarida
Isopoda
Anphipodaé



Crustacea

Rakovi (Crustacea) | e skupina Kkoj a, uz obl il
raznol i ko Gingpbentoskine lzoraka.

Ostracoda (ljuskari)

A sitni rakovi, veliki svega nekoliko
milimetara

A tijelo im je potpuno zatvoreno

dvodijelnim karapaksom k o j | sl i
| j uGturama GkoljkaGa pu 1 emu su |
dobi I i n asrakan =Gdkroll | k a)

A predstavljaju jednu od taksonomski
najraznolikijin skupina rakova



