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U 18. stoljecu grad Konigsberg (danasnji Kalinjingrad) bio je podijeljen rijekom Pregel na Cetiri
kopnena podrucja povezana sa sedam mostova. Gradani su se pitali postoji li Setnja kojom bi
se svaki most presao tocno jednom, bez ponavljanja prijelaza preko istog mosta. Tim se
problemom bavio Svicarski matematic¢ar Leonhard Euler, koji je 26. kolovoza 1735. godine u
svom radu Solutio problematis ad geometriam situs pertinentis pokazao da takva Setnja nije
moguca.

U uvodnom dijelu rada Euler isti¢e da se ovaj problem razlikuje od uobic¢ajenih geometrijskih
problema. Poziva se na Leibnizovu ideju “geometrije poloZaja” (geometria situs), koja se ne
bavi mjerenjem duljina, povrsina ili kutova, nego odnosima medu objektima i njihovim
poloZajem. Euler smatra da problem mostova upravo pripada toj vrsti geometrije jer za
njegovo rjeSavanje nisu potrebni nikakvi geometrijski izracuni.

U svome radu Euler najprije objasnjava da bi se problem mogao rijesiti nabrajanjem svih
mogucih ruta kroz grad. Medutim, takav bi postupak bio vrlo dugotrajan zbog velikog broja
mogucih kombinacija i ne bi se mogao primijeniti na sloZenije slu¢ajeve s ve¢im brojem
mostova. Zbog toga je traZio opcéu metodu koja bi odmah pokazala postoji li rjeSenje.

Kako bi pojednostavio problem, Cetiri kopnena podrucja oznacio je slovima A, B, C i D (Slika
1.). Umjesto promatranja pojedinih mostova, biljeZio je samo redoslijed podrucja kroz koja
prolazi. Tako je prijelaz s podrucja A u podrucje B oznacio s AB, a ako bi se nakon toga preslo
iz B u D, put bi zapisao kao ABD. Za svaki prijelaz preko jednog mosta dodavao je jedno novo
slovo u niz. Bududi da u Konigsbergu postoji sedam mostova, put kojim bi se svaki most presao
to€no jedanput morao bi biti prikazan nizom od osam slova.
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Slika 1. Problem mostova u Kénigsbergu u Eulerovu radu

Euler zatim promatra koliko se puta pojedino podrucje mora pojaviti u zapisu moguéeg puta.
Polazi od Cinjenice da svaki put kad putnik ude u neko podrucje preko jednog mosta, iz njega
mora izaéi preko drugog. Zbog toga se mostovi mogu promatrati u parovima “ulazak-izlazak”.
Ako do nekog podrucja vodi pet mostova, Cetiri od njih mogu se rasporediti u dva takva para,
dok jedan most ostaje neuparen. To znaci da se oznaka toga podrucja mora pojaviti tri puta.
Opcenito, ako je s odredenim podru¢jem povezano n mostova, pri ¢emu je n neparan broj,

oznaka toga podrucja mora se pojaviti nTH puta.



Na podrucje A vodilo je pet mostova pa se slovo A moralo pojaviti % = 3 puta. Preostala
podrucja B, C i D bila su povezana s po tri mosta pa se svako od njih moralo pojaviti % =2

puta. Kada se zbroje sva potrebna pojavljivanja slova, dobivase 3+2+2+2 =09,

Medutim, Euler je prethodno pokazao da bi put preko sedam mostova morao biti opisan
nizom od samo osam slova. Drugim rije¢ima, potrebno je ukupno devet pojavljivanja slova, a
na raspolaganju je samo osam mjesta u nizu. Zbog te kontradikcije takav niz nije moguée
sastaviti pa je Euler zakljuio da ne postoji Setnja koja bi omogudila prelazak svih sedam
mostova to¢no jedanput.

Nakon rjeSavanja konkretnog problema Euler je nastavio razvijati opcéenitu metodu
primjenjivu na bilo koji broj kopnenih podruéja i mostova. U kasnijim odlomcima rada
razmatra sluc¢ajeve u kojima neka podrucja imaju paran broj mostova i daje pravila pomocu
kojih se moze odrediti postoji li trazeni put u opéem slucaju. Time je problem kdnigsberskih
mostova prerastao iz lokalne zagonetke u opéi matematicki rezultat.

VaZnost Eulerova rada nije samo u dokazu da traZzena Setnja ne postoji, nego i u novom nacinu
promatranja matematickih problema pri kojem su presudni odnosi medu objektima, a ne
njihove geometrijske znacajke. Upravo je taj pristup postao temelj teorije grafova i kasnijeg
razvoja topologije.
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