Nuklearna Magnetna
Rezonanclja
NMR
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POVIJESNI RAZVOJ NMR-a
1924. W. Pauli - teorijski temelji NMR

193|S)9. Rabi i sur. - dokaz o postojanju nuklearnog spina ( molekulski snop
LiC

1944. Nobelova nagrada iz fizike Rabiju

1946. Bloch (Stanford) i Purcell (Harvard)-p r v i uspj egni
NMR

1952. Nobelova nagrada iz fizike za NMR Blochu i Purccelu
1953. Prvi komercijalni NMR spektrometar (Varian 30 MHz)
1960. Spektrometri od 100 MHz

1970. Pulsni spektrometri s Fourierovom transformacijom
1980. Spektrometri od 400 MHz

1970.-1980. Dvodimenziiske metode | tehnike (2D NMR)
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1970. Oslikavanje magnetnom rezonancijom (magnetic resonance
Imaging, MRI)

1991. Nobelova nagrada iz kemije za NMR, R. R. Ernst
1992. Magnet od 17.61 T (750) MHz
1995. Magnet od 21.14 T (900 MHZz)

1999. Prvi komercijalni 900 MHz spektrometar

2002. Nobelova nagrada i1z kemij|e z

2003. Nobelova nagrada iz medicine za MR, P. Lauterbur i P.
Mansfield (fizilari)

2005. Magnet od 22.31 T (950 MHz)

2009. Magnet od 1000 MHz (1 GHz)
2015. Magnet od 1200 MHz (1. 2

GHz)
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NMR spektrometar 1.2 GHz
24,6 T

Acon™l2 GHz




o Integrirani
ICE NMR i — MR sustav-
INCA
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LG-SPEkKrio/NMR sustav
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NMR visoke rezolucije

Prvi publicirani NMR spektar 'H NMR spektar, 300 MHz

visoke rezolucile 30 Mtiz AJULL NN C;LM s
7 6 5 : 3 2 ! 0 ppm
2D TPPI-NOESY
3D HMQC-TOCSY NMR spektar spektar azitromicina,

azitromicina 500 MHz
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3D NMR spektri proteina
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HPLC NMR
Pump Detector
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(Deuterated) 5 6
\ Storage Loop Workstation




Ekstrakcija na !VfStOjamﬁ
(>

Mixture of
Water and Water { Wash Transfer directly into
or_t;{amf addition 'H gs flow probe with
solven 2 deuterated solvent
2. Dry
[—] v
HPLC
Separation
[
u“-\ ‘-—=‘1H\
Sample c ¢
( Mixture ) _ -ornponents on LC Solvents
individual cartridges Salts, Buffer




LC-SPE-NMR-MS sustav




MRI/MRS sustav m @

35 min (ADC) 8 h(ADC)




