
Nuklearna Magnetna 

Rezonancija

NMR



POVIJESNI RAZVOJ NMR-a
Å 1924. W. Pauli - teorijski temelji NMR

Å 1939. Rabi i sur. - dokaz o postojanju nuklearnog spina ( molekulski snop 
LiCl)

Å 1944. Nobelova nagrada iz fizike Rabiju

Å 1946. Bloch (Stanford) i Purcell (Harvard)- prvi uspjeġni eksperimenti efekta 
NMR

Å 1952. Nobelova nagrada iz fizike za NMR Blochu i Purccelu

Å 1953. Prvi komercijalni NMR spektrometar (Varian 30 MHz)

Å 1960. Spektrometri od 100 MHz

Å 1970. Pulsni spektrometri s Fourierovom transformacijom

Å 1980. Spektrometri od 400 MHz

Å 1970.-1980. Dvodimenzijske metode i tehnike (2D NMR)



Å 1970. Oslikavanje magnetnom rezonancijom (magnetic resonance 
imaging, MRI)

Å 1991. Nobelova nagrada iz kemije za NMR, R. R. Ernst

Å 1992. Magnet od 17.61 T (750) MHz

Å 1995. Magnet od 21.14 T (900 MHz)

Å 1999. Prvi komercijalni 900 MHz spektrometar

Å 2002. Nobelova nagrada iz kemije za NMR, K. W¿trich

Å 2003. Nobelova nagrada iz medicine za MRI, P. Lauterbur i P. 
Mansfield (fiziļari)

Å 2005. Magnet od 22.31 T (950 MHz)

Å 2009. Magnet od 1000 MHz (1 GHz)

Å 2015. Magnet od 1200 MHz (1.2 GHz), instalacija kreĺe ove godine
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NMR spektrometar 1.2 GHz

24,6 T
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LC-SPE-krio/NMR sustav



NMR visoke rezolucije

3D HMQC-TOCSY NMR spektar 

azitromicina 500 MHz

Prvi publicirani NMR spektar 

visoke rezolucije, 30 MHz

2D TPPI-NOESY 

spektar azitromicina, 

500 MHz

1H NMR spektar, 300 MHz



3D NMR spektri proteina



Sprega tekuĺinske kromatografije i NMR-a
LC-NMR



Ekstrakcija na ļvrstoj fazi



LC-SPE-NMR-MS sustav



MRI/MRS sustav


