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BIOGEOGRAFIA

- biogeografija - proucava razliCite oblike biljnog |
zivotinjskog svijeta nastanjenog dijela biosfere, te
razliCite procese koji upravljaju njihovim aktivnostima
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- 2 koncepta (razliCita, ali ne i sasvim odvojena):

1) primarno taksonomski - fitogeografija ili
geobotanika, odn. zoogeografija

- prouCava geografska podrucja
rasprostranjenosti pojedinih svojti (vrsta, rodova,
porodica...)

2) primarno ekoloski - ekologija bilja, odn. zivotinja

- proucava medusobne odnose zivih organizama i
njihova okolisa



AREAL

- areal - osnovni pojam u biogeografiji;

odredeni biolosko-vremensko-prostorni kompleks u
biosferi u kojem se nalazi odredena svojta ili biljna
zajednica

- areal neke svoijte ili sintaksona - podrucje na kojem
je ona rasprostranjena



-areal - rezultat vrlo slozenog procesa koji se, s obzirom
na sredstva i uvjete rasprostranjivanja, mogu podijeliti
na:

a) prirodne
- nastali kao rezultat prirodnih Cimbenika - geografskih,
Klimatskih i dr. |

b) umjetne

- U njihovu nastanku najznacajniju ulogu ima Covjek,
namjernim (npr. kulture) ili slucajnim (npr. korovi)
rasprostranjivanjem odredenih biljnih vrsta



- areali se najCesSce i najpreglednije prikazuju
kartografski - kartama rasprostranjenosti pojedinih
svoijti ili sintaksona

- preduvjet za izradu areal-karte je prikupljanje
podataka o njenom postojanju i prisutnosti na sto
vecem broju mjesta (lokaliteta)



- najprecizniji prikaz areala neke svojte je direktno
kartiranje metodom toCaka

- svako nalaziste
(kojem su koordinate
ocCitane na karti ili
GPS-prijemnikom)
ucrtava se simbolom
(toCka, kruzic¢, trokut
1 sl.) u kartu,




- prikazuje:
- prostor rasprostranjenja svojte,
- njenu gustocu (ukoliko su podaci sakupljani
sistematski | ravhomjerno), te
- stupanj istrazenosti (ako se podaci prikupljaju
nesistematicno)

- obi¢no se koristi za manja podrucja istrazivanja ili male
areale



- ukoliko se radi o svoiti
zabiljezenoj na velikom broju
lokaliteta i/ili koja se na (ve¢em)
Istrazivanom podrucju javlja
(uglavnom) kontinuirano, tada se
primjenjuje metoda kontura ili
prikazivanja povrsinom

- rubne toCke lokaliteta na karti spoje se linijjom i dobije se kontura
areala, a podrucje unutar linije se najcesce Srafira ili oboja

- gube se podaci o gustoci i raspodjeli svojte unutar areala,

(u odredenoj mjeri predstavlja uopcavanje podataka)

- Cesto se koristi u kombinaciji s metodom toCaka za prikazivanje
disjunktnih podrucja rasprostranjenosti



metoda kontura:

direktno kartiranje
metodom tocaka:
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- za floristiCko kartiranje vecCih podrucja | dosta Siroko
rasprostranjenih svojti najCeSce se primjenjuje metoda
rastera ili mreze:

- prikazivanje areala smanjene
toCnosti na umjetno definiranim
pravilnim povrsinama

- ne unosi se toCan, pojedini lokalitet,

vec se biljezi da li je svojta prisutna

u odredenom kvadrantu (neovisno o tome
da li je zabiljezena jednim nalazom ili
velikim brojem nalaza)




!

- postoje razliCite rasterske osnove za floristiCko kartiranje,
ali za podrucje Europe (time i za Hrvatsku) najznacajnija su
2 tipa:

1) MTB polja ili mreza
(Messtischblatt) |

2) UTM polja ili mreza
(Universal Transverse Mercator)

*LIT. Nikoli¢ T., Bukovec D., Sopf J., Jelaska S. (1998): Kartiranje Flore
Hrvatske - Mogucénosti i standardi. Nat. Croat. 7 (1): 1-62.



1) MTB polja

- tip mreze razvijen i prvi put primjenjen za floristicko
kartiranje Njemacke 30-tih godina 20. st., ubrzo je prihvacen |
u ostalim, prije svega, srednjeeuropskim zemljama
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(MTB polja) !

- osnhovno polje je pravokutnik definiran stupanjskom mrezom
(prema Greenwichu) | ima:

10’ geografske sirine* x 6’ geografske duzine,

sto na podrucju srednje Europe iznosi oko 10,3x10,6 km (nesto
viSe od 100 km?)

- svako osnovno polje e u[
odgovara listu karte EREERR Euns !ﬁ‘_:
mijerila 1:25000 (TK25) P === | e
uobiCajenog izreza, a T = 1o
oznaceno je 4*- 1 I e
znamenkastim brojem, tj. T —
brojem karte TK25 s kojim L LH

se poklapa

Slika 1. Osnovno MTB polje i njegova podjela na manje jedinice sa sistemom oznaca-
vanja (prema BERGMEIER 1992, modificirano).

Figure 1. Basic MTB unit and its nartition tn smaller 1inite with denntatinn cwvctom



- za potrebe preciznog kartiranja osnovno MTB polje dijeli
se na manja polja, koja su po povrsini 1/4, 1/16, 1/64
osnovnog polja-pravokutnika
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Slika 1. Osnovno MTB polje i njegova podjela na manje jedinice sa sistemom ozna&a-
vanja (prema BERGMEIER 1992, modificirano).

Fieure 1. Basic MTB unit and its nartition tn emaller ninite with denntatian evctom
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!

- prednost: polja su definirana realnom geografskom
duzinom i sirinom, pa se rel. lako pronalaze na svakoj karti
s geogr. d. i S.

- nedostatak: prema jugu se osnovno polje povecava u
smjeru istok-zapad zbog Cega preciznost navoda pada

18
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MTB 1/4
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MTB 1/16
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!

- kako UTM-mreza sadrzi kvadrate pravilnog i stalnog oblika,
problem sSirenja prema jugu rjesilo se umetanjem novih polja

trokutastog i trapezastog oblika

'\“dﬂ
f“"“’h\\—m
v

UTM 100 km

Degenia velebitica
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- prednost: osnovna polja su istih | postojanih dimenzija
bez obzira na geografske sirine i1 duzine

- nedostatak:
- kako je ovaj specifican sustav razvila americka
vojska 1947. g., potrebne su originalne karte koje su
bile do nedavno tesko dostupne,
- korekcije s umetanjem novih, nepravilnin polja nisu
najbolje rjesenje
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OBLIK ILI TIP AREALA

1) kompaktni ili cjeloviti ili kontinuirani areal

- sastavljen je od jednog cjelovitog, kontinuiranog dijela

- gustoca jedinki unutar areala nejednolika i uvjetovana
ekoloskim faktorima, ali prostor na kojem ne raste moze
premostiti sredstvima rasprostranjivanja dijaspora



Fagus sylvatica —
europska bukva

(kontinuirani areal)

Abb. 21: Die Arealgrenze der europiischen Buche (Fagus sylvatica) hat in verschiedenen Teilen ihres Verlaufes
verschiedene Ursachen.

Im Mittelmeergebiet kommt die Buche nur etageal vor, es handelt sich also um eine Untergrenze. - Zugleich
Beispiel fur eine Punktkarte auf Rastergrundlage. — Arealbild aus JaLas etc.1972f.
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2) disjunktni ili razdijeljeni ili raskidani areal

- sastoji se od najmanje 2 ili vise dijelova koji su
medusobno prostorno toliko udaljeni da tu udaljenost
biljka ne moze premostiti prirodnim nacinom
rasprostranjivanja

- populacije koje zive u tim odvojenim dijelovima
areala nemaju mogucnost razmjene genetickog
materijala i prisutna je potpuna reproduktivna izolacija



Stipa capillata - vlasasto kovilje

(disjunktni areal)

31



NASTANAK DISJUNKTNOG AREALA: »!

- migracija kojom svojta iz kompaktnog areala jednog
podrucja prelazi u druge dijelove, nestaje u pocethom
arealu, a ostaje u nekoliko novih, odvojenih podrucja

- npr. arkto-alpska disjunkcija: Dryas octopetala, Salix
polaris, S. herbacea, Betula nana, Polygonum viviparum,
Armeria arctica i dr.

Dryas octopetala —
osmerolatini drijas

32




Distribution of Dryas octopetala in Europe

/|| @ present distribution

O Weichselian

-+— migration direction

Figure 2. The modern
(hatched area and filled
circles) and Weichselian
(last glacial stage, open
circles) distribution of Dryas
octopetala in Europe. The
map is that of Tralau (1963)
with the fossil distribution of
Dryas enclosed. The
directions of its migrations
between its interglacial and
glacial distributions are
indicated by arrows. This is
a general pattern shown by
many arctic-alpine plants.

https://mwww.researchgate.net/publicatio
n/233094899 The Late-
Quaternary_history_of_arctic_and_alpin
e_plants/figures?lo=1 33



Betula nana — patuljasta breza

Polygonum viviparum — zivorodni dvornik

34


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/6/60/Knotweed1.jpg

!

- razdvajanjem kontinenata |
dijelova kopna

- npr. euroazijsko-
sjevernoamericka disjunkcija:
Salicaceae, Larix, Picea, Abies |
dr.

Abies alba
— jela
(Eur.)

I E

Photo by J. Topic
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»!

- skokovito rasprostranjenje svoijti vietrom, pticama ili
morskim strujama

- npr. vodena biljka Aldrovanda vesiculosa

Aldrovanda vesiculosa

36


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9a/AldrovandaVesiculosaHabit.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ca/Aldrovanda_distribution.svg

!
- antropogeni disjunktni areali - namjernim ili slucajnim
prenosenjem sjemenki na vece udaljenosti djelovanjem
covjeka
- npr. kultivirane biljke, (prateci) korovi i dr.

-

https://www.fotocommunity.de/photo/mohn-und-kornblumen-fotografie-martijn/18680759 37



3) vrpcasti ili trakasti areal

- billke su vezane za odredeni tip staniSta poput, npr. neke
vrste drveca vezane za rjeCne obale, pa im i areal slijedi
tokove rijeka

https://www.thenatureofcities.com/2016/04/18/justice- e-'.; met he-for
‘ i f ,JT\;« % "’a\“_

"6??¢,, o 2 e

' ; :
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VELICINA AREALA

1) kozmopolitske biljke

- Imaju vrlo velike areale i prisutne su na gotovo svim
kontinentima, najcesce tzv. ekoloski kozmopoliti

npr.
- biljke vodenih stanista: Phragmites australis,
Typha latifolia, Cladium mariscus, Lemna minor,

- korovi 1 ruderalne biljke: Urtica dioica, Poa annua,
Polygonum aviculare;

- halofiti: Arthrocnemum fruticosum (syn. Salicornia
fruticosa — grmolika caklenjaca i1 dr.)



Arthrocnemum

Poa annua . __ fruticosum —

- jednogodisnja D grmolllkva
vlasnjaca | el caklenjaca

Phragmites
australis
— trska




2) cirkumterestricke biljke

- biljke s velikim arealom, ali vezane za odredeni klimatski
pojas: - polarne biljke dalekog sjevera (npr. Carex lapponica)
- b. umjerenog pojasa (npr. Caltha palustris)
- b. tropskog pojasa i dr.

Caltha palustris —
' mocvarna kaljuznica
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3) endemicne biljke

- endemi su svojte s prostorno ogranicenim arealom,
nalaze se u jednom manjem ili veCem podrucju i izvan
njega ih drugdje nema

npr.
- Fagus sylvatica - endem Europe, endem u Sirem smislu,
- Degenia velebitica - endem Velebita, endem u uzem
smislu ograniCen na malo podrucje - stenoendem

- najpovoljnije prilike za razvoj i oCuvanje endema imaju
ekoloski i fitogeografski izolirana podrucja poput otoka |
planinskih masiva



- s obzirom na postanak razlikuju se 2 grupe endema:

3a) paleoendemi ili reliktni ili regresivni endemi
3b) neoendemi ili mladi ili progresivni endemi

3a) paleoendemi ili reliktni ili regresivni endemi

- biljke koje su u proslosti imale puno veci areal, zauzimale
su velika podrucja, ali im se zbog promjene klime i
konkurencije drugih vrsta areal bitno smanjio



KLASIFIKACIJA RELIKATA ili RELIKTNIH ENDEMA

FILOGENETSKO-EVOLUCIJSKI RELIKTI (PALEOENDEMI u uzem smislu)
predstavljaju svojte koje su u proslosti imale puno veci areal rasprostranjenosti i
veci broj srodnih svojti nego Sto imaju danas, a areal se smanjio zbog
klimatskih promjena i bioloskih osobina svoiti.

- mezozoijski relikti (npr. Ginkgo biloba) (stari vise od 130 mil. godina)
- tercijarni relikti (npr. Platanus orientalis)* (stari oko 5-10 mil. godina)

BIOGEOGRAFSKO-KLIMATSKI RELIKTI predstavljaju svojte Ciji se areal
rasprostranjenosti promijenio prvenstveno zbog klimatskih promjena.

- tercijarni relikti (npr. Platanus orientalis)*

- glacijalni relikti (2,6 mil. god. — 11 700 god.)

- borealni relikti (2,6 mil. god. — 11 700 god.)

- kserotermni ili stepski relikti (7 500 — 5 000 god.)



I
MEZOZOJSKI RELIKTI »!
- svojte koje su u odredenim podrucjima opstale od razdoblja mezozoika u kojem su imale
znatno veci areal, a prezivjele su u malim, ograni¢enim podrucjima u kojima su mogle
konkurirati za staniSte i odrzati svoje populacije (stari su viSe od 130 mil. godina)

TERCIJARNI RELIKTI

- svojte koje su u odredenim podrucjima opstale od razdoblja tercijara u kojem su imale
znatno veci areal, a prezivjele su zahvaljujuci povoljnim mikroklimatskim uvjetima staniSta
koji su se saCuvali od tercijara i vrlo su slicni tadasnjima — toplo i uglavnom vlazno (stari su
oko 5 — 10 mil. godina)

GLACIJALNI RELIKTI
- relikti iz razdoblja pleistocena koji su opstali u visokoplaninskim i drugim refugijalnim
hladnim stanistima (Pleistocen: prije 2.5-0.01 milijuna godina)

BOREALNI RELIKTI
- takoder relikti iz pleistocena, ali predstavljaju ostatke flore Suma Cetinjacai cretova iz
razdoblja glacijala i interglacijala

STEPSKI, PONDSKI ILI KSEROTERMNI RELIKTI

- svojte koje su prirodni maksimum svojeg areala rasprostranjenosti imale u razdoblju
kseroterma ili klimatskog optimuma ( prije 7 500 — 5 000 godina, najtoplije razdoblje
postglacijala), kada su neke stepske vrste prodrle duboko i u alpska i sl. podrucja



MEZOZOJSKI RELIKTI

- svojte koje su u odredenim podrucjima opstale od razdoblja mezozoika u
kojem su imale znatno veci areal, a prezivjele su u malim, ogranicenim
podrucjima u kojima su mogle konkurirati za staniste i odrzati svoje
populacije (stari su viSe od 130 mil. godina) (,,zivi fosili”)

TERCIJARNI RELIKTI

- svojte koje su u odredenim podrucjima opstale od razdoblja tercijara u kojem su imale znatno veci areal,
a prezivjele su zahvaljujuci povoljnim mikroklimatskim uvjetima staniSta koji su se saCuvali od tercijara i
vrlo su sli¢ni tadasnjima — toplo i uglavnom vlazno (stari su oko 5 — 10 mil. godina)

GLACIJALNI RELIKTI
- relikti iz razdoblja pleistocena koji su opstali u visokoplaninskim i drugim refugijalnim hladnim stanistima
(Pleistocen: prije 2.5-0.01 milijuna godina)

BOREALNI RELIKTI
- takoder relikti iz pleistocena, ali predstavljaju ostatke flore Suma CetinjaCa i cretova iz razdoblja glacijala i
interglacijala

STEPSKI, PONDSKI ILI KSEROTERMNI RELIKTI

- svojte koje su prirodni maksimum svojeg areala rasprostranjenosti imale u razdoblju kseroterma ili
klimatskog optimuma ( prije 7 500 — 5 000 godina, najtoplije razdoblje postglacijala), kada su neke stepske
vrste prodrle duboko i u alpska i sl. podrucja




mezozojski relikti

Welwitschia mirabilis
(endem J-Z Afrike,
pustinja Namib)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ca/Welwitchia.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/LocationNamib.png

mezozojski relikti

Sequoia sempervirens
Taxodiaceaq b wh 4 4

Gerald D. £ [ ¢ /
era"'?gca/’//'; Wi A 4= "

Sequoia sempervirens -

— obalni mamutovac

(endem obalnog podrucja Kalifornije
| Oregona) (vis.do 110 m)
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Sequoiadendron giganteum,

— sekvoja, golemi mamutovac

(endem zap. dijela Sierra Nevade, Kalifornija)
(visina: do 95 m)


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1c/Grizzly_Giant_Mariposa_Grove.jpg
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mezozojski

relikt

Metasequoia glyptostroboides — metasekvoja,
(endem srednje Kine /Sichuan-Hubel/),
listopadno drvo (visina: do 30 m)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9a/Metasequoia_(cones).jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Sichuan_in_China_(+all_claims_hatched).svg

mezozojski relikti
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Gingko biloba
(endem ist. Kine,
dva mala podrucja
provincije Zhejiang),



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f5/Ginkgo_Biloba_Leaves_-_Black_Background.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Zhejiang_in_China_(+all_claims_hatched).svg

MEZOZOJSKI RELIKTI

- svojte koje su u odredenim podrucjima opstale od razdoblja mezozoika u kojem su imale znatno veci
areal, a prezivjele su u malim, ograniCenim podrucjima u kojima su mogle konkurirati za staniste i odrzati
svoje populacije (stari su vise od 130 mil. godina)

TERCIJARNI RELIKTI (paleogensko-neogenski relikti)

- svojte koje su u odredenim podrucjima opstale od razdoblja tercijara u
kojem su imale znatno veci areal, a prezivjele su zahvaljujuci povoljnim
mikroklimatskim uvjetima stanista koji su se sacuvali od tercijara i vrlo su
slicni tadasnjima — toplo i uglavnom vlazno (stari su oko 5 — 10 mil.
godina)

GLACIJALNI RELIKTI
- relikti iz razdoblja pleistocena koji su opstali u visokoplaninskim i drugim refugijalnim hladnim stanistima
(Pleistocen: prije 2.5-0.01 milijuna godina)

BOREALNI RELIKTI
- takoder relikti iz pleistocena, ali predstavljaju ostatke flore Suma CetinjaCa i cretova iz razdoblja glacijala i
interglacijala

STEPSKI, PONDSKI ILI KSEROTERMNI RELIKTI

- svojte koje su prirodni maksimum svojeg areala rasprostranjenosti imale u razdoblju kseroterma ili
klimatskog optimuma ( prije 7 500 — 5 000 godina, najtoplije razdoblje postglacijala), kada su neke stepske
vrste prodrle duboko i u alpska i sl. podrucja




tercijarni relikt

n‘/"NPL/ Minden Pictlres :

Taxus baccata —
tisa,
Taxaceae
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tercijarni relikt

Haberlea
rhodopensis —
haberlea,
Gesneriaceae

endem

Balkanskog
poluotoka
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tercijarni relikt

Ramonda myconii — pirinejska ljubiCica,
Gesneriaceae

(endem Pirinejskog poluotoka)
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tercijarni relikt

Sibiraea altaiensis subsp. croatica — hrvatska sibireja,
Rosaceae

(endem sjevernog i juznog Velebita)

srodnik Sibiraea altaiensis subsp. altaiensis (syn. S. laevigata) — altajska sibireja

(sr. Azija) -



tercijarni relikt

Aesculus hippocastanum —
divlji kesten,
Hippocastanaceae

(endem juznog dijela
Balkanskog poluotoka)

Guignardia
aesculi

‘ameraria
ohridella

kestenov moljac miner (Cameraria ohridella) i . < ev
fitopatogena gljiva (Guignardia aesculi) PN s

https://www.researchgate.net/figure/ Leaf-showing-infestatiog—
by-C-ohridella-and-Guignardia-aesculi_fig2_263368971 7



tercijarni relikt

Petteria ramentacea — tilovina ili zanovijet,
Fabaceae

(ilirsko-balkanski endem /Dalmacija, Hercegovina, Crna Gora, Albanija/)
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MEZOZOJSKI RELIKTI

- svojte koje su u odredenim podrucjima opstale od razdoblja mezozoika u kojem su imale znatno veci
areal, a prezivjele su u malim, ograniCenim podrucjima u kojima su mogle konkurirati za staniste i odrzati
svoje populacije (stari su vise od 130 mil. godina)

TERCIJARNI RELIKTI

- svojte koje su u odredenim podrucjima opstale od razdoblja tercijara u kojem su imale znatno veci areal,
a prezivjele su zahvaljujuci povoljnim mikroklimatskim uvjetima stanisSta koji su se saCuvali od tercijara i
vrlo su sliéni tadasnjima — toplo i uglavnom vlazno (stari su oko 5 — 10 mil. godina)

GLACIJALNI RELIKTI
- relikti iz razdoblja pleistocena koji su opstali u visokoplaninskim i drugim
refugijalnim hladnim stanistima (Pleistocen: prije 2.5-0.01 milijuna godina)

BOREALNI RELIKTI
- takoder relikti iz pleistocena, ali predstavljaju ostatke flore Suma CetinjaCa i cretova iz razdoblja glacijala i
interglacijala

STEPSKI, PONDSKI ILI KSEROTERMNI RELIKTI

- svojte koje su prirodni maksimum svojeg areala rasprostranjenosti imale u razdoblju kseroterma ili
klimatskog optimuma ( prije 7 500 — 5 000 godina, najtoplije razdoblje postglacijala), kada su neke stepske
vrste prodrle duboko i u alpska i sl. podrucja




https://identify.plantnet.org/the-plant-list/species/Salix%20retusa%20L./data

{4

glacijalni relikt

Salix retusa —
planinska vrba,
Salicaceae

X https://mww.i-flora.com/en/the-smartphone-
P ~-appsiflora-deutschland/species/art/show/salix-
b retusa-1.html



Silene acaulis -
busenasta pusina,
Caryophyllaceae

Genetic groups:

B Beringian/American
B SW American

I E Atlantic

_1S-C European

glacijalni relikt

https://mww.researchgate.net/figure/Geographic-distribution-of-genetic-
groups-in-Silene-acaulis-based-on-335-AFLP-markers-
as_fig4d_282619023/download
(A) Plastid haplotype network produced in the program TCS and (B)
geographic distribution of the 17 plastid haplotypes identified in Silene
acaulis based on sequences of four plastid DNA regions. The total
geographic distribution of Silene acaulis is outlined (after Hultén and

Fries, 1986).



glacijalni relikt

Saxifraga oppositifolia —
nasuprotnolisna kamenika,
Saxifragaceae

o e ! -

https://www.discoverlife.org/20/q?search=Saxifraga+oppositif

olia



Dryas octopetala —
osmerolatiCna osinica,

Rosaceae

https://www.sciencephoto.com/media/973804/vie

w/mountain-bearberry-arctous-alpinus-covered-

V-7 &

http://www.zermattflora.net/content/dryas-octopetala-mountain-avens-4/

glacijalni relikti

Arctostaphylos alpinus
(syn. Arctous alpina) -
zelenkasta medvjetka, Ericaceae



MEZOZOJSKI RELIKTI

- svojte koje su u odredenim podrucjima opstale od razdoblja mezozoika u kojem su imale znatno veci
areal, a prezivjele su u malim, ograniCenim podrucjima u kojima su mogle konkurirati za staniste i odrzati
svoje populacije (stari su vise od 130 mil. godina)

TERCIJARNI RELIKTI

- svojte koje su u odredenim podrucjima opstale od razdoblja tercijara u kojem su imale znatno veci areal,
a prezivjele su zahvaljujuci povoljnim mikroklimatskim uvjetima stanisSta koji su se saCuvali od tercijara i
vrlo su sliéni tadasnjima — toplo i uglavnom vlazno (stari su oko 5 — 10 mil. godina)

GLACIJALNI RELIKTI
- relikti iz razdoblja pleistocena koji su opstali u visokoplaninskim i drugim refugijalnim hladnim stanistima
(Pleistocen: prije 2.5-0.01 milijuna godina)

BOREALNI RELIKTI
- takoder relikti iz pleistocena, ali predstavljaju ostatke flore Suma
CetinjaCa i cretova iz razdoblja glacijala i interglacijala

STEPSKI, PONDSKI ILI KSEROTERMNI RELIKTI

- svojte koje su prirodni maksimum svojeg areala rasprostranjenosti imale u razdoblju kseroterma ili
klimatskog optimuma ( prije 7 500 — 5 000 godina, najtoplije razdoblje postglacijala), kada su neke
stepske vrste prodrle duboko i u alpska i sl. podrucja



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Betula_pubescens_range.svg

e Native range
x Isolated populations

Betula pubescens
— cretna breza,
Betulaceae

borealni relikt




Cypripedium calceolus —
gospina papucica,
Orchidaceae

borealni relikt
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Cypripedium calceolus
% e C. macranthon
e C. ventricosum

https://www.researchgate.net/figure/
Map-showing-the-distributions-of-
Cypripedium-calceolus-S-
macranthon-and-C-
ventricosum_figl_286446537



Vaccinium myrtillus —
obi¢na borovnica,
Ericaceae

e Vaccinium myrtillus
/Il V. myrtillus var. oreophilum

borealni relikt




MEZOZOJSKI RELIKTI

- svojte koje su u odredenim podrucjima opstale od razdoblja mezozoika u kojem su imale znatno veci
areal, a prezivjele su u malim, ograniCenim podrucjima u kojima su mogle konkurirati za staniste i odrzati
svoje populacije (stari su vise od 130 mil. godina)

TERCIJARNI RELIKTI

- svojte koje su u odredenim podrucjima opstale od razdoblja tercijara u kojem su imale znatno veci areal,
a prezivjele su zahvaljujuci povoljnim mikroklimatskim uvjetima stanisSta koji su se saCuvali od tercijara i
vrlo su sliéni tadasnjima — toplo i uglavnom vlazno (stari su oko 5 — 10 mil. godina)

GLACIJALNI RELIKTI
- relikti iz razdoblja pleistocena koji su opstali u visokoplaninskim i drugim refugijalnim hladnim stanistima
(Pleistocen: prije 2.5-0.01 milijuna godina)

BOREALNI RELIKTI
- takoder relikti iz pleistocena, ali predstavljaju ostatke flore Suma CetinjaCa i cretova iz razdoblja glacijala i
interglacijala

STEPSKI, PONDSKI ILI KSEROTERMNI RELIKTI

- svojte koje su prirodni maksimum svojeg areala rasprostranjenosti imale
u razdoblju kseroterma ili klimatskog optimuma ( prije 7 500 — 5 000
godina, najtoplije razdoblje postglacijala), kada su neke stepske vrste
prodrle duboko i u alpska i sl. podrucja




© lvan Bilek www.naturfoto.cz

Adonis vernalis —
proljetni gorocuvijet,
Ranunculaceae

stepski relikt

e native occurrence; &L
--- probably extinct; 9
+ extinct '

r
|

https://cites.brg/sites/defauIt/files/eng/copll1/prop/61.pdf .



stepski relikt

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Iris_variegata_sl12.jpg

Iris variegata —
Sarena perunika,
Iridaceae

e autohtona
e alohtona

Belomical Nomm. Ielsleal, Fislad 2000
lm From DA, Far i Cabism. Gy




https://eunis.eea.eurgpa.eu/species/177054
I v 7y

TR
’ 2R

Pulsatilla pratensis —
livadna sasa,
Ranunculaceae

Pulsatilla pratensis
. Native (incl. archaeophytes)

Pulsatilla pratensis

stepski relikt

Botanical Museum. Helsinki, Finland 2018
Data from BGBM. Berlin-Dahlem. Germany




Prunus tenella —
stepski ili patuljasti badem,
Rosaceae

stepski relikt
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e autohtona; °,
naturalizirana;
adventivna

https://www.i-flora.com/en/the-smartphone-apps/iflora-
baeume/species/art/show/prunus-tenella-1.html

https://www.plantea.com.hr/patuljasti-badem/



3b) neoendemi ili mladi ili progresivni endemi

- endemi mladeg porijekla, razvijaju se uglavhom od mladeg
pliocena ili starijeq pleistocena (do otpr. 3 mil. godina), a
najcesce se radi o nastanku novih vrsta i/ili podvrsta unutar vec
postojecih rodova i/ili vrsta zbog specificnosti i izoliranosti
stanista

- U filogenetskom smislu predstavljaju mlade odvojke, nove
linije zasebnih polimorfnih vrsta koje se nalaze u punom
razvoju, te pod specificnim ekoloskim i geografskim uvjetima
stvaraju nove, razliCite, ali ipak vrlo srodne oblike, tzv. vikariste
ili vikarne vrste




Centaurea friderici
subsp. friderici - 7
et

palagruska zedina

g "9 Aq o304

- Sl

2 Centaurea friederici
35” subsp. jabukensis
) — jabu€ka zec€ina

— razdvojenost pojedinih oblika moze iCi u horizontalnom smjeru !

(npr. otoci: Centaurea friderici subsp. friderici — otok Palagruza; C. friederici subsp.
jabukensis i C. crithmifolia — otok Jabuka) 5



!
— razdvojenost pojedinih oblika moze ici i u vertikalnom smjeru

(npr. razliCite nadmorske visine: Geranium silvaticum dolazi na rubovima

suma i vlaznim travnjacima brdskog podrucja; G. pratense dolazi uz obale
rijeka na vlaznim travnjacima nizih podrucja i ravnica),

Geran ) m sylvatlcu m
- sumskadgllca

Phioto by J. Topic 75



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/36/Wiesenstorchschnabel.jpg

!
- vikarne vrste mogu fiziCki biti i blizu, ali su ekoloski odvojene

(npr. u planinskom podrucju: Rhododendron ferrugineum dolazi na silikatnoj,
a R. hirsutum na vapnenackoj podlozi)

Rhododendron hirsutum
- dlakavi sle¢, rododendron

Rhododendron ferrugineum
- hrdasti sle¢, rododendron
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— areal svojte u uskoj je vezi s njenim taksonomskim
statusom i nerijetko se taj status definira ovisno o veliCini |
udaljenosti areala, ne nuzno i iskljuCivo prema stupnju
srodnosti, pa Sto je vrsta Sire shvacena, to ¢e imati veci
areal 1 obrnuto, no, treba imati na umu da su granice areala,
prije svega, apstraktna podjela vise ili manje heterogenih
populacija

- npr. areal bijele sumarice — Anemone nemorosa na podrucju sjeverne
hemisfere: ako je shvac¢ena u Sirem smislu (A. nemorosa s.l.), onda je
rasprostranjena na 3 kontinenta (Europa, Azija, Sj. Amerika), a ako se
ta velika populacija podijeli u uze shvacene vrste, onda se areal bitho
smanjuje, pa A. nemorosa s.str. dolazu u Europi, dok je u Aziji - A.

amurensis, a u Sj. Americi — A. americana



Bl

Anemone ..

| Anemone

americanal™

nemorosa S.str.

Anemone nemorosa
bijela Sumarica
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/9/93/Windflower_small.jpg

ENDEMICNE SVOJTE U HRVATSKOJ

- 395 svoiti prema Flora Croatica Database
(http://hirc.botanic.hr/fcd/ 2024. g.), a ukljuCene su
stenoendemicne, endemicne i subendemicne svojte

HR — 393 endemicnih
svojti



»!

1. Stenoendemicne svojte — endemi u uzem smislu

(sensu stricto, s. str.) - svojte koje imaju vrlo ograniCeni areal
rasprostranjenosti samo na podrucju Hrvatske (unutar 10-(20)
osnovnin MTB polja za kartiranje flore)

- npr. Asperula staliana, Serapias istriaca, Limonium vestitum, Cetaurea
friderici, Brassica botteri, Iris adriatica i dr.).
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Iris adriatica
— Jjadranska perunika
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!
2. Endemic€ne svojte — svojte koje imaju nesto veci areal
rasprostranjenja od stenoendema, ali su joS uvijek unutar
granica Hrvatske (barem 557 osnovnih MTB polja za kartiranje
flore)

- npr. Fibigia triquetra, Centaurea ragusina, Centaurea dalmatica i dr.

Fibigia triquetra - sijedac



!
3. Subendemicne svojte — endemi u Sirem smislu
(sensu lato, s.l.) - svojte koje su rasprostranjene uglavnom u
Hrvatskoj, a s manjim dijelom areala izvan nje, u jednoj ili
nekoliko susjednih drzava s kojima granici

- npr. Portenschlagiella ramosissima, Aurinia leucadea, Limonium
anfractumi dr.).

Portenschlagiella ramosissima
- razgranjena portenslagija

Photaiby &, Silié 83



