Parcijalne diferencijalne jednadzbe 1
Zadaca

Napomena: Zadacu predajete mailom (moze skenirano/slikano, samo da je Citljivo).
Rok predaje nije fiksan, ali zadacu je potrebno predati prije usmenog ispita.

1. Neka je u klase C! rjedenje jednadzbe a(x,y)u, + b(x,y)u, = —u u zatvorenom je-
dini¢nom krugu te neka je a(x,y)x+ b(x,y)y > 0 na jedini¢noj kruznici. DokaZite
da je tada u = 0.

Napomena: Pokazite da je 0 < minu < maxu < 0.

2. Nekaje u € C2(RY), te f = (fi,...,fs) € C2(R%;RY).
a) PokaZite sljedeci identitet

Ao f) = (VA(VAT) : (Viuo f)+ (Vuo f) - Af,

pri ¢emu je Af = (Af1,...,Afq), : oznafava standardni skalarni produkt ma-

trica, a - standardni skalarni produkt vektora.

b) Neka je sada d = 2 i u rjeSenje Laplaceove jednadzbe. Pretpostavimo da za
svaki x € R? postoje A (x) > 0 i ortogonalna matrica s determinantom jedna-
kom 1, O(x), takvi da je Df(x) = A(x)O(x). Pokazite da je tada A(uo f) = 0.

3. (a) Izvedite formulu za rjeSenje poetne zadade na RY x [0, )
u—A:Viu+b-Vu+cu=0
u(0) =g,
priemusuA € My(R),bcRYiccRte A> 0.

(b) Rijesite odgovarajucu pocetnu zadadu ako je d =2, A = diag(2,1), b= (1,2),
c=3teg(x)= e

4. Pokazite da postoji konstanta C > 0 za koju rjeSenje valne jednadzbe

uy—Au=0, naR3xR,,

u(-,0) =g,
ut(.70) = h7

zadovoljava

(Ve >0)(Vxe R  |u(x,1)] <

pri éemu su g,k € C2(R?).



