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Unutrasnjosti planeta i vulkanizam u

Utemeljen 1861. godine

Sunc¢evom sustavu
o \/ulkanizam ~

Unutarnji planeti (teresticki)

N
Malih dimenzija i relativno blizu Suncu, imaju malo ili uople nemaju Vulkanizam je jedan od glavnih procesa kojim se toplina oslobodena u unutrainjosti planeta
prirodnih satelita. Takoder, nemaju prstenove. Imaju Cvrste povrsine i prenosi na povriinu. Osim na Zemlji, vulkanska aktivnost zabiljeZena je na Merkuru, Veneri,
sastoje se uglavnom od silikata i metala. Marsu, Mjesecu, Jupiterovom satelitu lju, ledenim satelitima i asteroidima. Za razliku od Zemlje,
Merkur na spomenutim planetima ne postoji tektonika ploca sto vulkane ¢ini permanentno fiksiranima
Najmanji planet, ali drugi najguséi (odmah poslije Zemlje). Ima veliku iznad istog izvora, a time i izrazito velikima.
¢vrstu jezgru bogatu zeljezom (do 75% radijusa). Tanak plast se Zemlja
objasnjava udarom planetezimala. Nastanak planina, oceanskih brazda i vulkana objasnjavamo teorijom tektonike plo¢a. Magma,
Venera nastala djelomiénim taljenjem stijena Zemljinog plasta, konvekcijom se prenosi do povrsine.
Dimenzijama i strukturom slizna Zemlji. Oblik joj je gotovo sferan, a Konvekcijski uzlazni tok uzrokuje Sirenje Zemljine kore, dok silazni tok vraéa magmu prema
zbog visokih temperatura ju nazivamo i uzarenim planetom. jezgri uzrokujuéi sazimanje kore.

Mars Ledeni sateliti

Drugi najmanji planet. PovrSina mu je prekrivena Fe,O; pa ga Na ledenim satelitima vulkanizam se manifestira kao stvaranje vode parcijalnim taljenjem plasta
nazivamo i crvenim planetom. Jezgra mu je pretezito od Zzeljeza i satelita i njeno uzdizanje prema povrsini. Vulkane na ledenim satelitima nazivamo kriovulkani
nikla. Agregatno stanje jezgre ovisi o koncentraciji sumpora (koju ne koji umjesto otopljene stijene izbacuju vodu, paru te &estice metana i amonijaka.

kznamo): manje sumpora znacilo bi ¢vrséu jezgru. | lo

Jedan od vulkanskih najaktivnijih objekata je Jupiterov satelit lo. Pod velikim je utjecajem

Venus Saturn LIJEVO GORE: Prikaz unutra- Jupiterove gravitacijske sile i dva njemu najbliza Jupiterova satelita. Posljedica njihovog

/ snjosti  planeta.  Unutarnji medudjelovanja jest elipticna putanja satelita lo koja uzrokuje ogromne plimne oscilacije. One

planeti  cvrste - .Si“kf‘tne u potpunosti deformiraju njegovu unutrasnjost: amplituda deformacije povriine moze biti ¢ak

me“' AN / - ﬁ:gfjg::ekgi ‘;d\;an”k' fiurehie 100 m. Ta trajna periodicka deformacija stvara veliko unutarnje trenje i veliki tok topline, sto za
@ Earth o same scale : \posljedicu ima aktivan vulkanizam.

LIJEVO DOLJE: Tektonika na

. solid iron core silicate mantle . silicate core . liquid hydrogen : . :
|:| liguid iron core . silicate crust I:' ice core %?E?;gin Venel"l. Nema horlzontalnlh
I lovid meallic gibanja litosfernih ploca pa Mid-oceanic ridge

hydrogen

Trench
konvektivna gibanja u plastu i

uzrokuju napetosti na granici
s korom i vertikalno deformi-
raju litosferu.

Terrestrial planet interiors to same scale Jovian planets interiors to same scale

Venus: "Blob" tectonics

Oceanic
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Continental
lithospheare
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Mglling
GORE: Osim vulkana tektonskog po-
Vaniski planeti (ioviianski stanka postoje i vulkani netektonskog
= Jovy ) ) postanka. Takvi vulkani nastaju iznad
Velikih dimenzija i udaljeniji od gustoée Zemlje (manja i od tzv. vrucih tocaka (ot spots) i rezultat

su uzdizanja magme iz duboke
unutrasnjosti. Havajsko otodje je
ovakvog postanka vulkana.

Sunca, imaju velik broj prirodnih
satelita i prstenove. Sastoje se
uglavhom od laksih elemenata,

gusto¢e vode) zbog tankog sloja

metalnog vodika. GORE: Na povrsini Zemlje konvekcija uzrokuje

horizontalno pomicanje kore, tj. litosfernih ploca.
Velina vulkana nastaje na konvergentim ili divergentnim Jes

Ledeni divovi

Summit of Clympus Mons
(24 ke above surounding plain

nemaju cvrste povrsine 1 zrace
vise energije nego Sto primaju od
Sunca.

U njihovom sastavu dominira led
nad plinom. To nije led u uobica-
jenom smislu nego wvruéi gusti

granicama litosfernih ploca:

primjer je Japansko

vulkansko otodje, gdje se Filipinska ploca podvladi pod

Tihooceansku plocu.

25 Olympus Mans (Mors|

Hawaiian lslends {Earth]

- Summit of Maura Lo, Howaii
191 km abowe sea floor)

Plinoviti divovi fluid od vode i amonijaka. - by P ® @
U sastavu dominira plin. Pretpostavlja se da se metan GORE: Zbog odsustva tektonike plo¢a
Jupiter nalazi u unutrasnjosti zbog visina vulkana na Marsu je oko 2.5

Najveli je i najmasivniji planet.
U njegovom sastavu dominiraju
vodik (89.8%) i helij (10.2%).
Zraci 1.6 puta vise energije.
Saturn

Drugi je po wveli€ini i masi. U
sastavu dominiraju vodik (75%) i
helij (25%). Zrali 2.5 puta vise
energije no sto je prima. Gustoca
mu je osam puta manja od

\_

djelomiénog taljenja dijamanata.
Uran

Najhladniji je planet jer zradi
samo 1.06 puta vise energije.
Pretpostavlja se da postoji
barijera u njegovoj unutrasnjosti
zbog koje je toplinski tok nizak.

Neptun

Najudaljeniji je planet koji zradi

2.61 puta vise energije.
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nydogen L) e ) LUEVO: Pri  velikom tlaku
gas . elektrone u ljuskama privlace
@) : 5 .
ot susjedne jezgre pa se elektroni
""';.’\ . Increasing odvajaju od jezgri i vodik postaje
. . - v I'.,l H oo . L3 L
hy"dqrz;jen __'5?,::-“’1\_,}\-5 dLel eSS | vrlo  vodljiv i nastaje  metalni
R T it § i .
o)) sk l vodik.
< Jefele) DOLJE: Vrlo vruée unutrasnjosti.
liquid metallic .;";"3"-:;"._';.. Dio topline se oslobada trenjem
hydrogen R

atmosphere

liquid molecular
hydrogen

kada kapljice helija tonu prema
jezgri kroz gust sloj metalnhog
vodika, a dio je posljedica Kelvin-
Helmholtzovog mehanizma (gra-
vitacijsko sazimanje oslobada
energiju).

puta vela nego visina vulkana na
Zemlji.

Europa

Ganymede

| -
metallic hodrosen = GORE LUEVO: Erupcija vulkana na Jupiterovom satelitu lo. GORE DESNO: lzmedu Jupiterovih
ES satelita lo, Europe i Ganimeda postoji rezonancija brzina: dok Ganimed napravi jedan krug oko
= Jupitera, za isto orbitalno vrijeme Europa nadini dva, a lo €ak cetiri kruga. Rezonancije brzina
pressure

uzrokuje elipti¢cnu putanju satelita lo.
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