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* SADRZAJ PREDMETA

e Zdravstveno i veterinarski vazne grupe Arthropoda:

* Razred Myriapoda:
e Razred Arachnida:

 Razred Insecta:

Chilopoda
Araneae
Scorpionida
Solifugae
Acari
Blattodea
Psocodea (Phthiraptera)
Siphonaptera
Hemiptera
Diptera
Lepidoptera
Coleoptera
Hymenoptera

* Osnove forenzicke entomologije
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. Pohadanje nastave obavezno (10 % ocjene)
Pohadanje Seminara obavezno (20 % ocjene)

Pismeni (i usmeni) ispit (70% ocjene)




POPIS PREDAVANIA
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Datum Naslov predavanja Predavac
04.10.2021. Uvod M. Ivkovié
11.10.2021. Chilopoda, Arachnida M. Ivkovié
18.10.2021. Blattodea, Phthiraptera M. Ivkovié
25.10.2021. Siphonaptera M. Ivkovic
01.11.2021. PRAZNIK - SVI SVETI

08.11.2021. Hemiptera V. Miceti¢ Stankovic
15.11.2021. Diptera M. Ivkovié
22.11.2021. ISPITNI ROK

29.11.2021. Diptera M. Ivkovié
06.12.2021. Diptera M. Ivkovic¢
13.12.2021. Diptera, Osnove forenzicke entomologije M. Ivkovié
20.12.2021. Coleoptera, Hymenoptera, Lepidoptera V. Micetic¢ Stankovic
10.01.2022. Arachnida - krpelji R. Beck
17.01.2022. Arachnida - krpelji i grinje R. Beck
24.01.2022. Kukci prenosnici i bolesti u Hrvatskoj R. Beck
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Arthropoda

*~ 1 200 000 opisanih vrsta, moguce do 30 milijuna vrsta

* Dolaze u svim stanistima, kopnenom, vodenom (slatka i morska voda),
cak i u zraku (s obzirom na krila)

* Prisutni u najve¢em broju raznih ekoloskih niSa i stanista u odnosu na sve

ostale skupine zivotinja
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Arthropoda i zdravlje

* Medicinski znacajni ¢clankonosci

v

* Veterinarski znacajni clankonosci
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Arthropoda i zdravlje

* Utjecaj na ljudsko i zivotinjsko zdravlje:
» DIREKTNO (npr. ubod pcele, alergija na grinje)

» INDIREKTNO kao prenosioci patogena (npr. virus koji uzrokuje Zutu
groznicu ili bakterija koja uzrokuje Boreliozu)

Mullen & Durden 2009
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Arthropoda i zdravlje

* Vektori: Organizmi koji prenose bolesti od jednog do drugog domadara

* Vektorske zarazne bolesti: Bolesti uzrokovane patogenima koje najcesce
trebaju vektora za prijenos

Mullen & Durden 2009
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Arthropoda i zdravlje

* Arbovirusi: dolazi od ,, arthropode-borne virus” i to je virus koji se
reproducira u ¢lankonoscima koji sisu krv i najcesce se prenosi ubodom
ili ugrizom

Mullen & Durden 2009
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Arthropoda i zdravlje

e Antroponoza: Patogen koji se prenosi ve¢inom ili iskljucivo izmedu ljudi

Sporozit malarije Vektor

e Zoonoza: Patogen se prenosi izmedu kraljeSnjaka domadara i covjeka

Virus zapadnoga b _’ff";;g,,f_?ﬁ/ex pipiens

Mullen & Durden 2009
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Arthropoda i zdravlje

* Bioloski prijenos: je prijenos koji uklju¢uje umnozavanje i/ili promjenu
forme patogena u vektoru

* Mehanicki prijenos: prijenos bez promjene ili umnozavanja, patogen je
pasivno prenosen preko vektora

Mullen & Durden 2009



uvoD

Arthropoda i zdravlje

e Sto uzrokuju?

INFEKCJE PROTOZOA

BAKTERISKE INFEKCIJE
VIRUSNE INFEKCLE

INVAZIJA TKIVA BOL

SMETNIJA

ENVENOMACUA ALERGIJSKE REAKCIJE

PSIHOLOSKI POREMECAJI : }
ENTOMOFOBIJA, ARAHNOFOBIJA,  GLIIVICNE INFEKCIJE
AKAROFOBIJA
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Arthropoda i zdravlje

Psiholoski poremecaji

DELUZIJSKA
PARAZITOZA

—

FOBLJA

ZMARCI | PRIVREMENE
HALUCINACIUJE




Arthropoda i zdravlje

Psiholoski poremecaji
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Arthropoda i zdravlje

Psiholoski poremecaji

FOBIJA
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Arthropoda i zdravlje

Psiholoski poremecaji — DELUZIJSKA PARAZITOZA (EKBOM SINDROM
ILI ELLIOTOVA BOLEST)
e Ozbiljan psiholoski poremecaj

« Ces¢i kod Zena u srednjim ili kasnim godinama

e Umisljeni i pravi simptomi (uzrokovani drugim bolestima — npr.
psorijaza)

* MORGELLONOVA BOLEST - neki je smatraju deluzijskom parazitozom,
ali danas je sve viSe dokaza da je to ipak prava bolest Ciji se uzrok jos ne
Zna

U.S. Families Registered with the Morgellons Research Foundation
February 2, 2007

Mullen & Durden 2009
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Arthropoda i zdravlje

Psiholoski poremecaji — DELUZIJSKA PARAZITOZA (EKBOM SINDROM
ILI ELLIOTOVA BOLEST)

* Deluzijska parazitoza uzrokovana upotrebom amfetamina, kokaina i
alkohola...

AMPHETAMINES

Sleep is for the weak

Mullen & Durden 2009, Alec et al. 2017
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Arthropoda i zdravlje

Vetina (iako ne sve) se dobivaju preko uboda i ugriza
* Sto uzrokuju? I N FE KCU E PROTOZOA

SMETNIJA
BAKTERIJSKE INFEKCLE
VIRUSNE INFEKCUE

INVAZIJA TKIVA BOL

ENVENOMACUA ALERGIJSKE REAKCIJE

PSIHOLOSKI POREMECAJI : }
ENTOMOFOBIJA, ARAHNOFOBIJA,  GLIIVICNE INFEKCIJE
AKAROFOBIJE




Arthropoda i zdravlje

* Ubodii ugr

Mullen & Durden 2009
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Arthropoda i zdravlje
Ubodi i ugrizi

* Bol, smetnje, upala, alergije, anafilaksija, envenomacija, ulceracija,
nekroza, sekundarna infekcija, gangrena, transmisija patogena, itd...

Mullen & Durden 2009
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Arthropoda i zdravlje
Ubodi i ugrizi

ENVENOMACIA,
ANAFILAKTICKI SOK

—

SMETNJA

BOL | ALERGIJSKA REAKCHA
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Arthropoda i zdravlje
ANAFILAKSUA

* Anafilaksija je akutna, po zivot I
opasna, alergijska reakcija \ ——_—
O\le

posredovana IgE protutijelima koja
se javlja kod prethodno
senzibiliziranih osoba kada dodu u
dodir sa senzibilizirajuéim
antigenom

* Simptomi: pad krvnog tlaka, osip,
naticanje, bronhospazam, itd. Moze
dovesti do anafilaktickog soka
(letalan ako se ne primjeni
epinefrin (adrenalin))

ARIOV!
COLUECTIONS

“Are you allergic to anything? | mean,
aside from whatever it was tnat oit you?”
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Arthropoda

* Najvaznija karakteristika Arthropoda je organizacija tijela u tagme ili set
segmenata specijaliziranih u funkcionalne dijelove

* Tagmatizacija je omogucila ¢lankonoscima raznolikost tjelesnog dizajna

* Vanjska i unutrasnja segmentacija ili tagmatizacija

e Ocvrsnut egzoskelet sastavljen od kutikule (o€vrsnuta kalcifikacijom ili
skleratizacijom)

prosoma pereon
trunk @ ANMNW/SA @20 TCTwas -

e Q abdomen
opisthosoma pleon
CHELICERATA MYRIAPODA CRUSTACEA HEXAPODA
I | ]
|

Lozano-Fernandez et al. 2019
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Arthropoda

* Egzoskelet sastavljen od clankovitih dijelova

« Clankoviti tjelesni nastavci (od kuda dolazi i naziv za Arthropoda -
clankonosci)

 Sastavljene oci

* Reducirani coelom

Trochanter

Tarsus

Lozano-Fernandez et al. 2019
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Arthropoda

* Otvoreni sustavom za cirkulaciju s
dorzalnim srcem

Kompletan probavni sustav
Ventralna ziv€ana vrpca

Rast uz pomoc¢ presvlacenja
Poprecno-prugasti misici (fleksor i
ekstenzor)

Flaxor muscle

Lozano-Fernandez et al. 2019
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Arthropoda i patogeni

* Patogen ili klica je bioloski agent koji uzrokuje bolest organizma — grc.
,,0Nnaj koji uzrokuje patnju”

* VIRUSI - trebaju stanicu domacina da bi se replicirali (virus zute
groznice, virus zapadnoga Nila, Zika virus, ...)

Virus zute groznice
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Arthropoda i patogeni

* Patogen ili klica je bioloski agent koji uzrokuje bolest organizma — grc.
,,0Nnaj koji uzrokuje patnju”

* VIRUSI - trebaju stanicu domacina da bi se replicirali (npr. virus Zute
groznice, virus zapadnoga Nila, Zika virus, ...)

 BAKTERIJE — prokariotski, jednostani€ni organizmi (npr. Yersinia pestis -
uzrocnik kuge, Borrelia burgdoferi - uzrocnik Lajmska borelioze)

F

S
720
LAY

Borrelia burgdoferi
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Arthropoda i patogeni

* Patogen ili klica je bioloski agent koji uzrokuje bolest organizma — grc.
,0Nnaj koji uzrokuje patnju”

* VIRUSI - trebaju stanicu domacina da bi se replicirali (npr. virus zZute
groznice, virus zapadnoga Nila, Zika virus, ...)

 BAKTERUJE — prokariotski, jednostanicni organizmi (npr. Yersinia pestis
(uzro€nik kuge), Borrelia burgdoferi (uzrocnik Lajmska borelioze)

* FAGOTROFNI PROTISTI — eukariotski jednostanicni organizmi (npr.
Plasmodium spp. (uzroCnici malarije), Trypanosoma cruzi (uzrocnik
Cagasove bolesti),...

-

Trypanosoma cruzi
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Arthropoda i patogeni

Patogen ili klica je bioloski agent koji uzrokuje
bolest organizma — grc. ,,onaj koji uzrokuje
patnju”

VIRUSI - trebaju stanicu domacina da bi se
replicirali (npr. virus Zute groznice, virus
zapadnoga Nila, Zika virus, ...)

BAKTERIJE — prokariotski, jednostanicni
organizmi (npr. Yersinia pestis (uzrocnik kuge),
Borrelia burgdoferi (uzrocnik Lajmska
borelioze)

FAGOTROFNI PROTISTI — eukariotski
jednostanicni organizmi (npr. Plasmodium spp. ,ﬁ
(uzrocnici malarije), Trypanosoma cruzi
(uzroénik Cagasove bolesti),...

PARAZITSKI METAZOA - Zivotinje koje zive
unutar domadara (npr. Nematoda Onchocerca
volvulus (uzrocnik rijecnog sljepila),...
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Arthropoda i patogeni

Patogen ili klica je bioloski agent koji uzrokuje
bolest organizma — grc. ,,onaj koji uzrokuje
patnju”

VIRUSI - trebaju stanicu domacina da bi se
replicirali (npr. virus zZute groznice, virus
zapadnoga Nila, Zika virus, ...)

BAKTERIJE — prokariotski, jednostanicni
organizmi (npr. Yersinia pestis (uzrocnik kuge),
Borrelia burgdoferi (uzro€nik Lajmska borelioze)
FAGOTROFNI PROTISTI — eukariotski
jednostanicni organizmi (npr. Plasmodium spp.
(uzro€nici malarije), Trypanosoma cruzi
(uzroénik Cagasove bolesti),...

PARAZITSKI METAZOA - Zivotinje koje zive
unutar domadara (npr. Nematoda Onchocerca
volvulus (uzrocnik rijecnog sljepila),...

GLJIVICE — najceSce mehanicki prijenos kvasaca i

plijesni (npr. Candida spp., Aspergillus spp.)
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Medicinski znacajni Arthropoda

— PAUROPODA
— DIPLOPODA

CHILOPODA

— SYMPHYLA
ARACHNIDA

—— CHELICERATA — XIPHOSURA §
L PYCNOGONIDA i &

— MYRIAPODA

CRUSTACEA

HEXAPODA




Medicinski znacajni Arthropoda Arachnlda

4 reda od medicinske i
veterinarske vaznosti

SOLIFUGAE

ACARI

SCORPIONES

ARANEAE

: [———— Fyonogonum 0.
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Lozano-Fernandez et al. 2019



Medicinski znacajni Arthropoda - Insecta

"Ellipura®™ S
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},;%‘IQ"_'D Protura

fﬂ?(%@\ Collembola
:):%r%x@m]( Diplura

Thysanura s. lato -

W Archaeognatha

Inslecta

N

Pterygota

"Palacoptera™ ——
.

2@-’ Zygentoma

“5'@ e  Ephemeroptera

Odonata

29 ili 28 redova kukaca

8 redova od medicinske i

veterinarske vaznosti

|
Neaptera
|

Polyneoptera

= / e
= ————. Plecoptera

— === — 2 MNBlattodea

|
Paraneoplera

|
Endoptlerygota

Mantodea

{ @ Grylloblattodea

Mantophasmatodea

” ‘\‘_
J— % Phasmatodea

("%@W Embiidina

/«-- = emee Orthoptera

 — @é"——b Dermaptera
> E

Zoraptera

FPsocoptera
| Phthiraptera |

Thysanoptera

Hemiptera

Neuroptera

Megaloptera
Raphidioptera

Coleoptera

Strepsiptera

Diptera

NMecoptera

Siphonaptera

Trichonotera
—\WJ Hymenoptera
—

Misof et al. 2014
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Skupine koje ¢emo pokriti tijekom predavanja

Razred Myriapoda
Red Chilopoda

Razred Arachnidae
Red Araneae
Red Scorpionida
Red Solifugae
Red Acari

Razred Insecta
Red Blattodea
Red Psocodea
Red Siphonaptera
Red Hemiptera
Red Diptera
Red Lepidoptera
Red Coleoptera
Red Hymenoptera
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