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Uzroci krajobrazne zakonitosti

biotiCka i abiotiCka komponenta, koristenje zemljiSta i poremecaiji




CILJ PREDAVANJA:

Definirati abiotiCke i biotiCke sastavnice krajobraza

Definirati stupnjeve prirodnosti krajobraza

Definirati oblike koristenja i antropogenog ugrozavanja krajobraza
Prikazati najugrozenija podrucja svijeta i tipove te oblike poremecaja
u razliCitim ekosustavima

Objasniti naCela odrzivog razvoja kroz primjere primjene odrzive
energije

Obijasniti primjere negativnih uCinaka koristenja tekucica u svrhu
proizvodnje elektriCne energije

Navesti primjere iz Hrvatske
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Sto je krajobrazna ekologija?
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STUPANJ PRIRODNOSTI KRAJOBRAZA I/ILI STUPANJ HEMEROBNOSTI?

HEMEROBNO
(gr¢ki. hémeros = kultivirano + bios = Zivot, Zivi svijet) termin koji se koristi u krajobraznoj
ekologiji i doslovno izrazava stupanj udaljenosti od prirode tj. prirodnog.

AHEMEROBNO = neizmijenjeno, netaknuto, iskonsko, nekultivirano.
Ahemerobni sustavi su prirodni dijelovi ekosustava, koji funkcioniraju bez direktnog

antropogenog utjecaja.

PRISUTNA
. PRIRODNOST

U PROSLOSTI

PRIRODAN

|IZVORNO
PRIRODAN

POTENCIJALNO

PRIRODAR BUDUCNOST)



STUPANJ PRIRODNOSTI KRAJOBRAZA I/ILI STUPANJ HEMEROBNOSTI

NASAD/ PLANTAZA
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ako su raskodna blaga ovoga svijetn BoZja | samo BoZja, On je Ljudima,
ool Viemena Adama L Bve do danas, upravijanje Zemljom.

(Psalam 24: 1; 50: 10; Ha@aj SEEe




Oxfordski rje€nik rije€ "upravitel)" definiva kao:

e Rojojje pm/\jerevw da uqam\/LJ'a tudont movinome. ..

Biblija kaze:
Bilo da volimo Boga L da Mu sluzimo L ne, nas zivot L sve sto

bmanmo pripada Lsmj uCivo Njewu/t. OVLJ'e nag st\/or’uteLJ' L nag otmqaiteg .
Kao L Adam L Bva, L ml simo upravitelji onoga to nam je Bog povierio i
Rao takvi, treba da se 'nademo vjerni’

(1 Korin€anima 4: 2).

Promisljajte L propitkujte golje se Vi L vagl wajblizi nalazite w procesu
gospodaren|a L upravijana!



INTERDISCIPLINARNA PRIRODA KONZERVACIJSKE BIOLOGIJE

KONZERVACIJSKA
BIOLOGIJA

PRIRODNE ZNANOSTI DRUSTVENE ZNANOSTI

IEBIL(())IIC())%?jaa Upravljanje ugrozenim vrstama | HUMANIZAM
Evoluciia redlaganje zasti¢enih podrucja SOC'°'°9'J?_‘
i Ekolo$ka ekonomija Antropologija

- o Restauracijska ekologija Ekon.o.mlja
logeogratija Zastita ekosustava Politika
Geologija S . Zakonodavstvo

Kemija Okoli$no pravo Filozofija

c !\éledlplra . Okoli$no poslovanje Poslovanje
pidemiologija Novinarstvo Novinarstvo
Statistika Marketing Kreativnha umjetnost

Primjenjena matematika Ekologka umjetnost
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Groom i sur. (2006) Principles of conservation biology



TOP 10

10 najzagadenijih mjesta na Zemlji

POLLUTION: THE TOP TEN
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KISELA KISA (DUSICNA KISELINA ODGOVORNA ZA 1/3K.S.)

2NO, + H,0 — HNO, + HNO,

« NO, (duSik IV-oksid ili duSikov dioksik) nastaje u prirodi
grmljavinom i aktivnoS¢u mikroorganizama u tlu

+ prekomjerne koli€ine u atmosferu dospijevaju spaljivanjem fosilnih
goriva u termoelektranama, teskoj industriji i u prometu.

Karta je izradena na temelju 18 mjeseCnog snimanja putem satelita

(2003. — 2004.). Visoka razina NO, iznad gradova velikog dijela

Europe i Sjeverne Amerike te iznad veceg dijela sjeveroistocne Kine.

Jugoistocna Azija i Afrika takoder imaju rastucu koncentraciju plina

zbog spaljivanja vegetacije.




UDIO NO, (dusik 1V-oksid ili duSikov dioksik) U TROPOSFERI

Nitrogen Dioxide 2011 Tropospheric Column Density (10"°molec/cm?)
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http://visuals.datadrivenlab.org/airmap_2016/



UDIO NO, (dusSik 1V-oksid ili duSikov dioksik) U TROPOSFERI

P DS

NO2 troposperic column (umol/m2)

20 40 60 80 T

ESA - Copernicus Sentinel-5P - 2019

https://sentinels.copernicus.eu/web/sentinel/sentinel-data-access 13

https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-5P/Nitrogen_dioxide_pollution_mapped



UTJECAJ NO, (dusik IV-oksid ili dusikov dioksik) | POSLJEDICE NA ZIVI SVIJET

Symptoms upon NOy -exposure

| Acute toxicity | - | Chronic toxicity |
NHAC ol
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breathing resistance

« Ulaskom NO, u diSni sustav smanjuje se kolicina akti-oksidansa
RTLF-a (respiratory tract lining fluids).
« dusikov dioksid sljepljuje peptidne veze.
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L F Gamon, J M White and U Wille, Org. Biomol. Chem., 2014, DOI: 10.1039/c40b01577k



TOP 10

10 najzagadenijih mjesta na Zemlji
(broj ljudi koji su pod potencijalnim utjecajem)

http://www.blacksmithinstitute.org/articles/file/43.pdf

Utvrdena 5-10 puta vecéa koncentracija olova
u krvi djece od dozvoljene, Kabwe, Zambija.

1. Sumgayit, Azerbedzan (275.000) — petrokemijska i teSka industrija;
2. Linfen, Kina (3 milijuna) — teSka industrija i promet;

3. Tianying, Kina (140.000) — teSka industrija;

4. Sukinda, Indija (2,6 milijuna) — rudnici kroma;

5. Vapi, India (71.000) — teSka industrija; Zene crpe vodu s ednog od onecisceni
6. La Oroya, Peru (35.000) — rudnik olova i rafinerija;
7
8
9.
1

Dzerzhinsk, Rusija (134.000) — kemijsko oruzje i teSka industrija;
Norilsk, Rusija (134,000) — rudnik i topionica;
Chernobyl, Ukrajina (5,5 milijuna registrirano) — radioaktivnost;

0. Kabwe Zamblja (255.000) — rudnlk | toplonlca olova.

Aktivisti Greenpeace-a uzimaju uzorak vode
na ispustu industrijske vode u rijeku
Damanganga (Vapi, Indija)

300.000 t kemijskog otpad j
Nekoliko desetaka tisu¢a godina je ona kemijskog otpada (najopasnij

ARG S Topionica nikla Nedezhda (Norilsk, Rusija) poznati neurotoksini) nepropisno je
potrebno zg rehabilitaciju uske zone oko — 4 milijuna tona kadmija, nikla, bakra, odloZeno. Razina dioksina i fenola u vodi je AT ., - '
ermobila, Ukrajina olova, arsena i zinka se svake godine i do 17 milijuna puta veca od dozvoljene Utvrdena najopasnija koncentracija olova

ispusta u atmosferu. granice (Dzerzhinsk, Rusija). u krvi 99 % djece (La Oroya, Peru)



% find out more

[y Click on (LS 1t Kines

ki
Chernobyl, UKRAINE — VTSRS
Aral Sea, Dioxins, JAPAN < ‘ﬁ' i
1 Qil spill, SPAIN C ASIA XA
River pollution, Tl‘
ROMAMIA Air pollution,
CHINA
Bhopal
Dead zone, US INDHA

Pesticides, AFRICA

SVJETSKE VRUCE TOCKE ONECISCENJA — BBC, 2004.

Onecidéenje zraka koje proizvodi Kina vidljivo je i iz svemira
kao tisuée kilometara duga perjanica dima (Foto. ).

Foto. Chang W. Lee/The New York Times

Do 2030. god. Kinezi planiraju izgraditi oko 600
termoelekirana na ugljen pojedinacnog kapaciteta
2 revinin Sham od 1000 MW

Foto. Chang W. Lee/The New York Times

*Od izravnog oneciS¢enja zbog koriStenja fosilnih goriva godisnje umire 400.000 ljudi (SO,, NO,).
*U 2002. god. 34% onecis¢enja u Kini potjeCe od termoelektrana (6,6 milijuna tona SO,).
Kisele kiSe su do sada za 30% smanijile koli€inu plodnog tla u Kini

http://ecoworld.com/features/2008/01/21/chinas-coal/




Cr3*vs. Crb*

* U vodama bogatim kisikom dominira termodinamicki stabilan
Cré*, koji je znatno toksi¢niji zbog lakSeg prodiranja kroz
stanice.

« Cr3zahvaljujuci kinetickoj stabilnosti moze biti vezan za
Cvrste Cestice.

« Uvjeti uzajamnog prijelaza Cr3+i Cré* bliski su uvjetima koji
vladaju u prirodnim vodama.

« Crb* se lako reducira u nazoénosti Fe2*, otopljenih sulfida i
nekih organskih supstanci sa SH-grupama.

« Cr3 se, naprotiv, brzo oksidira samo u velikom suvisku
MnQO,, a sporo kisikom u uvjetima prirodnih voda. Ovaj oblik
kroma se nalazi u otopljenim oblicima pri neutralnim pH
vrijednostima, ukoliko ne postoji moguénost kompleksiranja.

Sargassum vulgare —
izuzetno uspjesna alga u
uklanjanju Crb*iz

vodenog medija! 17

+ Krom se rijekama prenosi prvenstveno u ¢vrstoj fazi.



w/mg/kg

Cr3*

ul Bakar, ukupni i Krom, uku pni H Cink, ukupni
300 "
250 - 1
: 11 - 71 mg/kg
200 1
150 -
100 -
" jj J ' u
Mirna, Mirna, Ra%a, most Ra3a, most  Cetina, Jadro, Jadro, Neretva, Zrmanja, Visovatko
Kamenita Kamenita Mutvica Mutvica Radmanove izvoriste, izvoriite, Rogotin Obrovac jezero,
vrata vrata mlinice nizvodno uzvodno Visovac
Maseni udjeli bakra, kroma i cinka u povrsinskim sedimentima rijeka
Jadranskog vodnog podrucja u 2013. godini.
18

HRVATSKE VODE 2013. IzvjeS¢e o stanju povrsSinskih voda u Republici Hrvatskoj.



PFAS

PFAS (perfluoroalkilne i poli-fluoroalkilne tvari), Cesto nazivane "vjeCnim
kemikalijama", povezuju se sa svime, od raka do bolesti Stitnjace,
povisenog kolesterola i oSteCenja jetre. Stru€njaci kazu da ih se moze
pronaci u krvi veCine Amerikanaca, kao iu ve¢em dijelu nase vode. lako
EPA postavlja stroze smjernice za pracenje i ublazavanje PFAS-a,
uskladenost mozda nece biti potpuna do 2029. godine.

Studije su pokazale da se PFAS moze razgraditi energetski intenzivnim
tehnologijama. No to donosi iznimne troSkove. Spalionice moraju doseci
temperaturu od preko 1.000 °C kako bi unistile PFAS, a mogucnost
stvaranja potencijalno Stetnih nusproizvoda joS nije dobro shvacena. Druge
predlozene tehnike, kao sto su superkriticna oksidacija vode ili plazma
reaktori, imaju iste nedostatke.

Moze li se na druge nacCine PFAS ukloniti iz vode? "



Ecotoxicology and Environmental Safety 163 (2018) 125-135
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ODRZIVI RAZVOJ

« 1980. dokument — “World Conservation Strategy” (IUCN, UNEP, WWF)

« 1987. izvjes¢e — “Our Common Future” (WCED — World Commision on
Environment and Development) = Bruntland Report

Razvoj se mora drzati

fizickih granica koje namecu

ekosustavi OUR COMMON
FUTURE

ODRZIVI | RAZVOJ

EKONOMSKI DRUSTVENI ZAéTl'[A
RAZVOJ RAZVOJ OKOLISA

21
NEAPOLOGETSKI ANTROPOCENTRIZAM - omogucuje pojedincima da ostvare svoj puni potencijal!



“Our Common Future”

* Protuteza izmedu rasta (ekonomije) i
zastite okolisa;

* Proces promjene - ideoloska neutralnost;

« Kameleonsko svojstvo - privlaci mnogo
pristasa.

Chamaeleo cc';i/vptran‘us22

http://hr.wikipedia.org/wiki/Kameleoni



“Our Common Future”

RADIKALNI CILJEVI:

Iskorjenjivanje siromastva;
Postizanje opcCe jednakosti;
Smanjenje vojnih izdataka;

Sira uporaba primjerenih tehnologija:
Demokratizacija institucija;

Odmak od potrosackog nacina zivota

23



?

Our Common Future =

Promjena zivotnog standarda
bogatih industrijaliziranih
zemalja

MODEL OI?RZIVE
|  POTROSNJE

konflikt tumacenja odrzivog razvoja

OPCA NACELA # PRAKTICNE MJERE ZASTITE

24



Our Common Future 1
POLITICKA BESMISLICA

ANTROPOCENTRICNI .
e @CENTRICNI PRISD
\‘\ PREMOSNICA

PROTURJECNOST

EKONOMSKI RAST # EKOLOSKA ODRZIVOST

MJERLJIVI KRITERIJI?

25



Our Common Future

“DOBRA STVAR” — ima opc¢eprihvac¢eno zdravorazumsko znacCenje
u Sirim granicama (“sve stvari pripadaju svim ljudima”);

“MAJCINSKA IDEJA” — $ire prihvaéanje radikalnih ideja (jednakost
i demokracija);

POLITICKA SNAGA

Britanska vlada (Agenda 21) donijela strategiju o odrzivom razvoju
(OR) i usporila program gradnje cesta

26



ODRZIVI RAZVOJ

1992. god. Agenda 21 (UNCED) — Samit o Zemlji, odobrilo 170
zemalja
40 poglavlja: “Mijenjanje modela potrosnje”
“Borba protiv deforestacije”
“Djeca i mladez u odrzivom razvoju” ...
“JacCanje uloge farmera”
Agenda 21 nije tradicionalna (degradacija i oCuvanje okolisa)
25 0d 40 se bavi ne ekoloskim pitanjima:
- politiCki aspekti odrzivog razvoja
- ekonomski vidovi odrzivog razvoja
- financijski koncept odrzivog razvoja
Odrzivi razvoj nije mogu¢ dok postoji siromastvo i velika socijalna
nepravda (potrebna je medugeneracijska i unutargeneracijska jednakost%.7
JEDNAKOST | SLON



JEDNAKOST | SLON

« Trgovina bjelokosti smanjila gustoCu populacija
slonova s 1,3 milijuna (1979.) na 609.000 (1989.);

« 1989. Konvencija o medunarodnoj trgovini
ugrozenim vrstama (CITES);

« Zabrana trgovine slonovom kosti; slonovi u
Appendix 1 popisa “svetih bi¢a”;

« Pad potraznje i cijena na Zapadu;

» Oporavak populacija. U Zimbabveu se broj povec¢ao
s 30.000 na 70.000, sto je za oko 25.000 premasilo
kapacitet okoliSa (OGRANICENI KONTROLIRANI
OKOLIS!!!);

« 1997. CITES djelomi¢no ublaZuje zabranu za
Zimbabve, Bostvanu i Namibiju;

« U veljaci 1999. prodane prve zalihe slonove kosti
Japanu pod kontrolom medunarodne zajednice;

« 2000. zabrana lova (CITES)

1. ZAKLJUCAK: ublaZavanje zabrane poti¢e masovni
krivolov i ilegalnu trgovinu bjelokosti i osuduje slonovsku
populaciju na izumiranje.

2. ZAKLJUCAK: djelomiéno ublaZavanje zabrane
predstavlja prijelaz s oCuvanja na odrzivi razvoj (okoli$ je
zasticen dok je socijalna nepravda smanjena).

http://zimbabwewilddogs.wildlifedirect.org/tag/tracks/



Agenda 21, Nacelo 15

* Nacelo opreza
* 6 pravila za oprezni svijet

(Economic and Social Research Council, 1999):

1. Tamo gdje ne postoji nedvosmislen znanstveni dokaz o uzrocima i posljedicama treba djelovati s
duznim oprezom;

2. Tamo gdje se ocijeni da je korist od rane akcije veca od vjerojatnog troSka njenog odgadanja, treba
preuzeti inicijativu i objasniti javnosti zasto je takva akcija poduzeta;

3. Tamo gdje postoji mogucnost nepopravljive Stete za reproduktivnu funkciju prirodnih vrsta, treba

preventivno djelovati bez obzira na izgubljenu korist;

4. Uvijek slusati savjete za promjenu smjera, ukljucCiti predstavnike takvih savjeta u tijela koja donose

odluke i odrzavati transparentnost djelovanija;

5. Ne plasiti se publiciteta i nikada ne tajiti informacije, ma kako neugodne bile. U doba interneta netko

Ce uvijek otkriti je li informacija bila lazna ili skrivena;

6. Tamo gdje postoji zabrinutost javnosti, treba djelovati odlu¢no i reagirati na zabrinutost poticanjem

Siroke rasprave i tehnika savjetovanja. 29



EKOLOSKA MODERNIZACIJA

Samo povrsinski ekoloska;

Zanemaruje integritet ekosustava;

Zanemaruje kumulativni utjecaj industrijalizacije;
Tehnocentricni pogled na prirodu;

Uspon “zelenog konzumerizma” — promijenjena je vrsta, ali ne i
stupanj potrosnje;

EkolosSko etiketiranje

Stephanie Condron 2007
http://www.telegraph.co.uk/earth/earthnews/3295457/Air-freighted-food-may-lose-organic-status.html 30



MODERNIZACIJA!?

spreCavanje zagadivanja se isplati;
Koliko troskovi Cis¢e tehnologije premasuju korist od nje?
Suvremeni vojni sukobi izazivaju masovno ekolosko unistenje:

Upotreba kemikalije “Agent Orange” u Vijethamskom ratu za defolijaciju
suma.

Zaljevski rat — gorenje kuvajtskih naftninh polja.

NATO-ovo bombardiranje Srbije — zagadenje Dunava

EkoloSke izbjeglice — susa, glad, kr€enje Suma, erozija (25 milijuna 1998.);
Danas koristimo 70% viSe vode nego prije 30 godina;

Mentalitet pakiranja i recikliranja;

NasSa ljubavna veza s fosilnim gorivima ubija planet — transformacija
transporta

31



AKCIJE SU GLASNIJE OD RIJECI

ENERGETSKA REVOLUCIJA ZAPOCINJE KOD KUCE:
* Recikliranje je dobro, no stednja je joS bolja

« Kupi manje, kupi bolje

« Ja nisam plastiCna torba

« Manje je vise — “Bye bye stand by” (2 elektrane/ god. U UK)
« A...A+++ proizvodi do 50% manje utroSka energije

. Stedne Zarulje

¥ Kyoto protokol — SO%ICO2 do 2050. 30



Zelena struja

zelena energija - oblik odrzivog razvoja

«Zelena» energija sve viSe dobiva
na vaznosti!

«Zahvaljujuci raznim vidovima
poticaja od smanjenja poreza
preko povlastenih tarifa i
subvencioniranja opreme
omogucen je razvoj trzista
«zelene» energije.

*Fondovi te financijske institucije
ukljuéujuci banke i leasing
drustva, ali i ESCO tvrtke (Energy
Service Company) kljuéni su izvori
financiranja projekata vezanih uz
«zelenu» energiju i smanjenje
emisija stetnih plinova.

R |

Mentimeter

u]
8285 3400 :-E.
m]3
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Termoelektrana Turceni u Rumunjskoj — najveci proizvodac
elektri€ne energije u Europi

Turceni Thermo Power Plant BXELR




« kracCe, «obnovljivi izvorix», po definiciji hrvatskog
«Zakona o energiji» “su izvori energije koji su saCuvani
u prirodi i obnavljaju se u cijelosti ili djelomicno, posebno
energija vodotoka, vjetra, neakumulirana sunceva
energija, biodizel, biomasa, bioplin, geotermalna
energija itd.”

* Energija proizvedena iz obnovljivih izvora — ili, krace,
obnovljiva energija je energija proizvedena uporabom
navedenih izvora energije

35



Q

Elektricna energija iz obnovljivih izvora

OBNOVLIIVI 1Z2VORI
ENERGIE &

Tipovi zelene
energije

Sunceva energija
Biomasa

Biodizel

Energija vodotoka
Bioplin - Anaerobna razgradnja - Metan
Energija vjetra

Geotermalna energija
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ENERGIJA VJETRA

TERMALNA ENERGIJA ENERGIJA VALOVA

ENERGIJA PLIME
| OSEKE

3
https:/lwww.nrel.gov/inews/program/2022/future-of-wave-energy.htmi !



Zasto koristiti zelenu energiju?

CISCA ENERGIJA _ N )
Tri faze digitalne transformacije

STEDNJA PROSTORA - Wy @ . ﬁ

Digitizacija Digitalizacija Digitalna transformacija
Popravijanje prodlosti  Fokusetranpe na sadadnjost Krelzanje bududnost

DIGITIZACIJA = DIGITALIZACIJA => DIGITALNA TRANSFORMACIJA

DECENTRALIZACIJA

FLEKSIBILNI SUSTAVI

JEFTINIJA ELEKTRIFIKACIJA KRAJNJIH KORISNIKA... 28



Europa, "energy gap" se priblizaval!

Francuska jedina zemlja u EU koja nije obustavila
razvoj konvencionalnih izvora (zasto?)

SAD - oruzje; Rusija - energenti; Kina i Indija -
jeftina radna snaga;

Europa??

know-how

Kako odrzati stope gosp. rasta i porast standarda®
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NAJZNACAJNIJE BURZE ENERGIJE
(Borzen, EEX, Nord Pool...CME)

Y ELEKTRANE |

SN

CERTIFICIRANI
PROIZVODZACI ZELENE
ENERGIJE

ODOBRENI PROIZVODZACI
ENERGIJE S EMISIJOM
STAKLENICKIH PLINOVA

Borzen - organizator trgovine elektricnom energijom.
EEX — European Energy Exchange —veuropska burza energije
Nord Pool — Skandinavija - NAJZNACAJNIJA BURZA ENERGIJE KONTINENTALNE Europe uz EEX



“INTELIGENTNA ENERGIJA - EUROPA”
Cavtat, 2007.

Temeljni zahtjevi koje Europa postavljala do 2020. godine da sadrze
udjel od 20% obnovljive energije u proizvodnji elektricne energije te
30% u proizvodniji toplinske energije.

|zgradnja uCinkovitih bioplinskih postrojenja na osnovi ‘HESE'’

(Human Ecological Social Economic) tehnologije za zastitu okoliSa
(Bioplin, biodizel i bioetanol postrojenja u izvedbi “klju€ u ruke”).

Sunceva energija — mogucnosti i izazovi za zemlje Mediterana.
Strategija proizvodnje i uporabe geotermalne energije.
Uzgoj sudanske trave kao sirovine za proizvodnju bioplina.

Uloga komunalnog otpada kao obnovljivog izvora energije u
provedbi mjera za smanjenje emisije staklenickih plinova.

Povecavanje ucinkovitosti na osnovi uzajamne suradnje sustava
bioplin, bioetanol i biodizel
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EUROPSKI ZELENI PLAN DO 2030.

Mobilizacija istraZivanja i
poticanje inovacija

Vece Klimatske ambicile EU-a z&a MWWEMM Cil nulte stope oneciscena za
: ] O by st netoksiéni okalis

Europski
zeleni

Mobllizacia Industrije za ¢isto | plan ) praveda{j .
Kruznorgospodarstvo sustay kol Je

pribvatliv za okalis
Izgradnja | obnova Uz ucinkovitu Brzi prelazak na odrzivu |
Upotrenu energije | resursa pametnt mosilnost
Financiranje tranzicije

Ne zapostavimo nikoga
(pravedna tranzicija)

EU kao globalmni

Europski
predvodnik e

sporazumo klimi

EUROPEAN

GREEN
DEAL

KLIMATSKI PAKT I

PROPIS O KLIMI
PROMICANJE ULAGANJE U PAMETNUI |
CISTE ENERGIJE g @ ODRZIVIJI PROMET
ZASTITA TEZNJA
PRIRODE @ G ZELENIJOJ
E INDUSTRLJI
Europski
STRATEGIJA H UKLANJANJE
0D POLJA ’@% ZEIEI'II plan @ ONECISCENJA
DO STOLA"

OSIGURAVANJE
PREDVODNIK ) éié PRAVEDNE

S
ZELENE PROMJENE 4< = TRANZICIJE ZA SVE
NA SVJETSKOJ

&= @

POVECANJE ENERGETSKE FINANCIRANJE
UCINKOVITOSTI DOMOVA ZELENIH PROJEKATA
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Kyoto protokol

-Prva Svjetska konferencija o klimi priznala je klimatske promjene
kao ozbiljan problem 1979. godine

Kyoto - na snazi od 16.veljace 2005. najvaznija odluka:

-smanjenje globalne emisije staklenicnih plinova za 5,2% u odnosu
na referentnu godinu (1990. g.) u razdoblju 2008.-2012. (popust za
zemlje u tranziciji. Barem one koje to odlucCe iskoristiti)

2 vrlo vazne odluke:
-> ograniCava se mogucnost uracunavanja ponora zbog
upijanja CO, u Sume - za svaku drzavu odreduje se ukupna koli€ina

ugljika koja se moze oduzeti od emisije, ako se gospodarenjem
povecava ukupna zaliha ugljika u Sumama

-> trgovanje emisijama (Emissions Trading - ET):

« tvrtka koja sama ostvari smanjenje emisije moze ga certificirati i prodati na
domacem ili medunarodnom trzistu (najvise 10% emisija/god.)
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Koncentracija CO, u atmosferi u zadnjih 440.000 godina

RECENT MONTHLY MEAN CO, AT MAUNA LOA
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ZAKLJUCAK

- CINJENICE -

Greenwashing — 2003. HEP dobitnik godisnje
nagrade za zastitu okolisa (MZOPU);

Institut Hrvoje Pozar — osovina INA-HEP;
300 tankera vise u Jadranu /god.

Jaksic et al. 2005. Adriatic coast as a microcosm for global genotoxic marine contamination—A long-term
field study. Marine Pollution Bulletin 50 (11):1314-1327.

Otkup nuklearke Krsko 350 milijuna $ = 50.000
Kompleta za pripremu tople vode na obiteljskim
KuCama

HEP - razvijanje mreze dalekovoda — Dalmacija

(_
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USLUGE EKOSUSTAVA

eng. ecosystem services




KONCEPCIJSKI MODELI TEKUCICA

River Continuum Riverine Ecosystem

Concept &t Synthesis
Fish zones ‘concept’ P Flood Pulse Riverine Y

Concept

Productivity Model
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BIOLOSKO ZNACENJE TEKUCICA

* U i uz tekucice zive mnoge
vrste biljaka, zivotinja, algi,
gljiva i mikroorganizama

» do sada je u kopnenim
vodama opisano oko 10 000
vrsta slatkovodnih riba i oko 90
000 beskraljesnjaka

« 20 000 - 200 000 neotkrivenih
vrsta beskraljesnjaka

* pred izumiranjem je ili je
izumrlo oko 8 % ili oko 12 000
vrsta beskraljesnjaka 48



* procjenjuje se da covjecanstvo trenutno
koristi vise od 50 % zaliha slatke vode

* uzroci ugrozenosti tekucica mogu se
podijeliti u 5 grupa:

1) unistavanje i degradacija stanista

2) onecCiscenje (zagadenje)

3) unos stranih vrsta

4) direktni izlov

5) globalna promjena klime
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"Human activity has profoundly
affected rivers and streams in all
parts of the world, to such an
extent that it is now extremely
difficult to find any stream which
has not been in some way altered,
and probably quite impossible to
find any such river.”

H.B.N. Hynes (1970)




Rate of Large Dam Construction

Number of Dams

i .

<1800 1000-08  1610-19  1920-20  1930-30 104040  1050-50 ' 1960-60 1070-70  1080-89  1800-09

Figure 2. Rate of construction of large dams in the twentieth century (data from ICOLD 1998).

Broj izgradenih velikih brana po desetlje¢ima




Globalna situacija - suma sumarum (Nilsson et al., 2005):

> 45 000 velikih brana (>15 m, >6500 km3) i viSe (?)
milijjuna manjih, ali ekoloski znacajnih brana

Primjer USA:

=> 75 000 brana >8m i |
2.5 milijuna manjih o
brana




|lzgradnjom brana do sada je pregradeno |
unisteno vise od 60 % svjetskih rijeka




Posljedice pretvaranja rijeCchog sustava
u akumulaciju

> segment rije€nog sustava pretvori se u umjetnu akumulaciju #
jezero

> zbog stalnog ispustanja vode radi proizvodnje struje akumulacija
je vodeni sustav s velikim godisnjim oscilacijama vodostaja

> u sluéaju nastupanja anoksi¢nih uvjeta na dnu novoformiranih
akumulacija dolazi do oslobadanja CO, i metana koji znatno
doprinose ucinku staklenika

»u akumulacijama i nizvodno (<100 km) dolazi do nakupljanja i
bioakumulacije neurotoksina metil-zive u hranidbenim lancima
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PoprecCni presjek kroz branu hidroelektrane
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Promjene

Fizicki ucinci nizvodno od brane HE
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Sredniji godisnji transport
sedimenta, 1 000 000 tona

Transport sedimenta
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Temperaturne
promjene

Temperatura vode, °C

20" Rijeka Flathead

neregulirani
dio toka

10
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HE u Hrvatskoj

» 28 hidroelektrana na rijekama: Krka(3),
Butisnica(1), Kupa(1), Dobra(2), Zagorska
Mreznica(1), Zrmanja(1), Cetina(5),
Ruda(1), Drava(3), RjecCina(1), Gacka(1),
Lika(1), Trebisnjica(1) i neke manje rjeCice
u Gorskom kotaru (3)

= ove hidroelektrane daju 52 % ukupne
elektriCne energije u EES-u HR
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Struktura udjela
Izvora elektriche
energije u HR
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U planu su:

* HE Podsused (43 MW)
 HE Ombla (68,5 MW)

* HE Kosinj (28 MW)

* HE Novo Virje (138 MW)
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HE LesSce

» shaga 42 MW -

BRANA
STROJARNICA

TLAGNI CJEVOVOD
GENERATOR

TURBINA

ULAZNI ZATVARAG
1ZLAZNI ZATVARAC
MOSNA DIZALICA
ANEKS STROJARNICE
KONTROLNA GALERIJA
. NORMALNI USPOR
DONJA VODA

> manje od 1 % godisnjih
potreba Hrvatske
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Promjene zajednica beskraljesnjaka

* sve navedene fizicke promjene uzrokuju
kompleksne promjene zivotnih zajednica
organizama nizvodno od brane

» dolazi do smanjenja bogatstva vrsta i
raznolikosti, a istovremeno do povecanja
gustoce onih vrsta koje se prilagode

* OVe promjene na razini zajednica nastaju zbog
negativnih ucinaka na rast, razvoj, produkciju i
ponasanje velikog broja vrsta beskraljesnjaka
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Zivotni ciklus i uzvodne migracije lososa
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T SLATKOVODNE FAUNE

ovodnih vrsta je izum

Situacija u USA:

> Kopnena fauna: ugrozeno |quumr|o 14-18%
vrsta kraljesnjaka | Ieptlra ==

HUChGhUC BN




UGROZENOST SLATKOVODNE FAUNE

* prema nekim procjenama rata izumiranja
slatkovodne faune je jednaka onoj u tropskim
KiISnim Sumama




Slap u Gorincima

| prije

i :PZ;'T‘ ”;._" -
-



Pogled sa slapa
uzvodno

prije



POSLJEDICE

Morfoloske promjene stanista
Promjene kvalitete stanista (onecisc¢enje)

Funkcionalne promjene stanista i Sireg
okruzenja

Promjene u strukturi zajednica (invazivne
vrste!)
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POVEZNICA OKOLISNIH PROMJENA | SUKOBA PRI IZGRADNJI
BRANA

GUBITAK
VRSTA
e 3 GUBITAK
- TLA

KLIMATSKE
PROMJENE

IZGRADNJA
BRANA

SUKOB

NEGATIVNI
UTJECAJ NA
UZVODNA
PODRUCJA
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HE LesSce

rujan 2005. — pocetak radova
2008. i 2009. - posjecena je i uklonjena Sumska vegetacija kanjona

lipanj 2010. - potopljeno je 13 km kanjonskog dijela G. Dobre

25,7 milijuna m3




achel

arson

1907-1964

1937 “Undersen” — Clanake u “Atlantic Monthly”

LJ’W/SW mtem/mag'f myyhx/g/’% privodu!

posthumno

THE SEA

AROUND US SILENT

SPRING
Rachel
Carson

1941 1951 1962



toleje Rachel Carson

VaZnost osjeéaja potaknutin LJ epotom privoole
Nuznost u duhovinont razvoju pojeol’mca ’Lzajedw’we

Narudenl pr’woo{ nl skelag l/cmjetv/\lo shvorenim
objehtéma

Spreavanje duhovinog razvoja €ovieka




"Help Your Chila to Wowoler”
Rachel Carson

. Djei’jl sv’uje‘cje svjei, NOV
Lpr@hmsam Prepun
éudewja L uzbudemja.

+ Odrasli waj€es€e gube
LzVornl Lnstinket,
Jasno€u pogleda, osje€a
Z0 LZVornu Ljepotu L
Stovane prirode

S
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Zakljucak

Kapitalizam Ce prihvatiti odrzivi razvoj tek kad mu se to bude vise
isplatilo. U Europi i Japanu je to vrijeme doslo i implementiraju se
sofisticirani sustavi razvoja zelene energije kao osnovnog resursa
Citave ekoloski odrzive industrije.

Proizvodnja zelene energija pokazala je slab uCinak zbog Cega se
ostavlja kao alternativa.

U cilju oCuvanja bioloske i krajobrazne raznolikosti, «Zelena struja»
ono na cemu Ce se temeljiti odrzivi razvoj vase okoline i zato Cete je
podrzati.

Ako Vam je zbilja stalo, samo je jedan nacin - to pokazite svojim
postupcima. Sve ostalo u odnosu na to je nista.

| dok barem par puta niste potrosili subotu na Ciscenje okolisa,
necete ga znati voljeti i cijeniti, dapace, vjerojatno uopce ne
poznajete prirodu kao Sto mislite.

Vitamin N (Nature) najsnaznijeg djelovanja na fiziCko i psihiCko
zdravlje svekolike biote
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Ideje

Kao Bozji upravitelji, biti cemo odgovorni
kako upravljamo svojim vremenom,
sposobnostima, talentima i imanjem. Na
konacnom ispitivanju, Bog cCe zeljeti ZNATI
da li smo Njegove blagoslove upotrebljavali
da obogatimo sebe 1 zadovoljimo svoje
prohtjeve, ili smo se njima sluzili i za
dobrobit drugih...
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Ostanite entuzijasti i budite odlucni!

| Cuvajte biolosku i krajobraznu raznolikost!
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