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Medicinski znacajni Arthropoda - Insecta

BLATTODEA & PHTHIRAPTERA
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BLATTODEA & PHTHIRAPTERA

Razvitak kukaca

HEMIMETABOLUA HOLOMETABOLUJA




Red Blattodea ili Blattaria

BLATTODEA

U red Blattodea pripadaju i termiti
Krila najcesce prisutna kod odraslih

Dorzo-ventralno spljosteno tijelo s
izrazenim pronotumom koji prekriva
glavu

Hemimetabolni zivotni ciklus, zive od
1 tjedan do godine dana

> 4500 vrsta — samo 17 vrsta stetnici
unutar porodica Blattidae, Blattellidae
i Blaberidae

Ne grizu ljude, ali postoje podaci o
grickanju noktiju, trepavica, ...

Najznacajnije vrste su: Americki zohar
(Periplaneta americana), Njemacki ili
smedi zohar (Blattella germanica) i
Orijentalni zohar (Blatta orientalis)

American

Brenner & Kramer 2019



BLATTODEA

Red Blattodea ili Blattaria

* Hrane se bilo cime organskim, pojest ce prakticki sve do ¢ega dodu

* Vecina Stetnih vrsta je kozmopolitska i medicinska vaznost im je
povezana s:

* Mehanicka transmisija infektivnih patogena/cestica

e Alergije

Brenner & Kramer 2019



BLATTODEA

Red Blattodea ili Blattaria

* Mehanicka transmisija patogena
osobito problematicna u:

* Bolnicama: Imuno komprimirani
pacijenti mogu se lakse zaraziti
gljivicama i bakterijama (npr.
Candida albicans, E. coli,
Staphylococcus aureus)

* Industrija proizvodnje hrane:
Prijenos intestinalnih bakterija
poput E. coli, Salmonella spp.,
Entamoeba histolyca (uzrokuje
dizenteriju) i virusa (npr. virus
Hepatitisa, virus Poliomjelitisa)

* Velika gustoca populacije kod
niskih sanitarnih uvjeta unutra
restorana i domova

Brenner & Kramer 2019



BLATTODEA

Red Blattodea ili Blattaria

Patogene bakterije izolirane iz Zohara

Pathogen Assodated Disease Codkmach Spedes
Actnetobacter sp. Nosooomial infection Blattells germanica, Periplanets americana
AETOmOnas s Wound and other infections; diarthea EB. germanica, Diploptera punciaty
Alcalgenes fecalis Gastroenterith, secondary infections, Blans orentaly P amenfcana
urinary Fac injecions
Bacillus subtds Conjunctivitis, food poisoning Elaberus craniifer, B. orlentakis 8. germanica,
P, amerfcan
Bacilus cereus Festaed proxiscomi neg, K. craniiier
Cammyprlobacter jejund Emderite B. orfentalis, P americana
Citrobacter sp. Urinary fract indections, infant meningits B. germanica, D). punctats, P, amenicina
Chosiricium novi (Gas gangnene: B. orfentelis
Clostridium perffingens P poisoning, gas gangens B. orfentalis and ofher species
Erterobacier g, Bactessmia B. germanica, D. punctatsy, P. amenicana
Enferncocos . Urinary fract and wound infections B. germanica, P. amercing
Eecherichia coll Diarrhea, wound infedion E. orfentalis, B. germanica, [, punciats, P, amencana
Hafnia o vel Diarrhesa B. germanica, P. americing
Klehsiells s Proetsmioinia, wrinary-ract infections B. germanica, 0. punctats, P, amenicana
Periplan el 300,
Myrobacterium leprae Leqrosy B. germanica P. amerfcana, P. australisize
MNocardia sp. Actinomycesima P. amverfcana
Morganella mongand Waound infection B. germanica, P. americing
igella urethraks P, amerfcana
Parnioes . Wiound infection B. germanica
Frofeus retigen Wound infection P, amerfcans
Profeus vulgers Wouind infection B. cranitier, B. orlentiky [ punctats, P americans
Profeus mirabils Castroenteritis, wound infection P amerfcana
Peeudmons s, Respiratory infections, gatroetenitis 0. punctats, Blaberus cranifer, B, orien ks,
B. germanica, P. amerfcing
Salmonela sp. Festoed provisoomi g, gastroenteriis 0. punctats
Salmonels bredeny P parisoni g, gastoentenitls P amverfcany
Saimonela newport Fescd peovisoming, gastnoenteits P. amerfcana
Salmonela oranenburg Fescad i s g, gastroenteritis P. amerfcana
Salmonela panama Food paisoning, gasmoentets P amerfcana
Salmonela paratyp -8 Fested provisomi g, gastroenteritis P, ameerfcana
Salmonella pyogenes Prewmaona 5. orfentals
Salmonela typhi Typhaoid K. orfen talis
Salmonela typhimud um P parisoni g, gastoenteritls B. germanica, Mauphoeta cinerea
Zalmonella bovis- Festaed proviscomi g, gastroenderiis P. amerfcans [
marhi ficans | a 2
Satmonela baredlly P parisoning, gastmoenterits P amerfcana N\
Sphingobacienium s, Sapais EB. germanica, P. americing

Burges 1982; Brenner & Kramer 2019



Red Blattodea ili Blattaria

* Medudomadari parazita

 Samo Gongylonema
pulchrum i Abbreviata
caucasica nadene u
ljudima

* Physaloptera rara i P.
praeputialis najrasirenije
— macke i psi

* Vrlo rijetko moguca
infekcija s protistom
Lophomonas blattarum
koji zivi u crijevima
zohara i termita ( zaraza
se dogada konzumacijom
zohara ili termita — Azija
(Kina)) -
bronhopulmonarne
infekcije

BLATTODEA

Zohari kao medudomadari parazita od veterinarske vaznosti

Phylum and Parasite

Scientific Name

AcantHoceraL (thorny-headed worms)

Maoniliformis moniliformis

Moniliformis dubius

Prosthenorchis elegans
Prosthenorchis spirula

PenTasTOMIDA (tongue worms)

Nevatopa (round worms)

Gastric metazoan
parasites

Esophageal and
gastrointestinal worm

Stomach worm

Esophagus worm

Gullet worm
Gullet worm
Stomach worm
Eye wom

Eye wom

Raillietiella hemidactyli

Abbreviata antarctica

Abbreviata caucasica

Cyrnea colini

Congylonema
neoplasticum

Gongylonema pulchrum
Gongylonema sp.
Mastophorus muris
Oxyspirura mansoni

Ohxyspirura parvorum

Esophageal worm

Esophageal worm

Physaloptera rara

Physaloptera praeputialis

Round worms

Stomach worm
Stomach worm

Stomach worm

Protospirura bonnei Proto-
spirura muricola

Spirura rytipleurites
Tetrameres americana

Tetrameres fissipina

Definitive Hosts

Rat, mice, dog, cat (primates)

Rat

Captive primates

Reptiles

Reptiles

Primates (humans)

Prairie chicken, turkey, bobwhite,
quail

Rodents, rabhit

Cattle (humans)
Marmosets and Tamarins
Rodents, cat

Chicken, turkey
Chicken, turkey

Dog, cat, raccoon, coyote,
wolf, fox

Daog, cat, coyote, fox

Monkeys

Cat, rat

Chicken, bobwhite, ruffed grouse

Ducks, geese, waterfowl, chicken,

turkey, pigeon, quail

Cockroach Intermediate Host

Blatta orientalis, Blattella germanica

B. germanica, Periplaneta ameri-
cana, Periplaneta brunneus

B. germanica, Leucophaea maderae,
others

P. americana

Nauphoeta cinerea

B. germanica

B. germanica, P. americana

B. orientalis, P. americana

B. germanica

P. americana

Lewcophaea maderae, P. americana
Pycnoscelus surinamensis

P. surinamensis

B. germanica

B. germanica

B. germanica, Supella longipalpa

B. orientalis
B. germanica

Various species

Zhang et al. 2011, Brenner & Kramer 2019



BLATTODEA

Red Blattodea ili Blattaria

* Alergije
* Egzoskelet licinki i feces su znani alergeni kod 50 % astmaticara

*~ 10 % ljudi e razviti alergiju na zohare nakon dugotrajne izlozenosti
njima

* Druga najcesca alergija, nakon grinja iz prasine
* Pozitivni aspekt na zdravlje — izolat iz americkog zohara kangfuksin se
koristi u lijecenju rana, Cireva i opekotina — u Kini

Zhu et al. 2018; Brenner & Kramer 2019



BLATTODEA

Red Blattodea ili Blattaria
* Ugrizi
* Jako rijetki, ali dokazano se mogu
hraniti noktima, trepavicama,

zuljevima, zadebljanom kozom,
itdl

* Ugrizi po tijelu, najceSce oko usta
kod male djece (jako prljavi i
neadekvatni uvjeti Zivota)

* Vrste koje su s time povezane su
americki i australski zohar

* Psiholoski stres

Zhang et al. 2011, Brenner & Kramer 2019



BLATTODEA

Red Blattodea ili Blattaria

* U Hrvatskoj dolaze dvije stetne vrste zohara, njemacki ili smed
orijentalni zohar

NK¢
®)
>
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q

Na otocima i juznim
-=p dijelovima Hrvatske
(LoSinj, Dubrovnik)

Brenner & Kramer 2019



BLATTODEA

Red Blattodea ili Blattaria

* Prevencija i kontrola

« Ci$éenje — osobito dijelova kuée/stana gdje se priprema i ¢uva hrana
Smanjenje vlaZnosti u kudi/stanu
Insekticidi — neurotoksicni insekticidi, metabolicki inhibitori
Inhibitori rasta (analogi juvenilnih hormona) ili inhibitori sinteze
hitina
Bioloska kontrola uz pomoc¢ parazitskih osa (Aprostocetus hagenowii,
...) — ne mogu rijesiti problem do kraja

‘/‘f‘mx
S L |

Brenner & Kramer 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

e Ukljucuje slobodnozivuce i parazitske vrste (Anoplura — ,zivotinjske usi” i
Amblycera, Ischnocera i Rhynchophthirina (nekada Mallophaga) -
tekuti”

* Podred Phtiraptera — bez krila i dorzoventralno Spljostene vrste

* Hemimetabolne i bliska povezanost s domadarem kroz sve zivotne
cikluse

~ 5000 vrsta — ektoparaziti na kraljeznjacima (ptice i sisavci)

1. Jaje (gnjida)

10 DANA Larva

Odrasla us

Durden 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

* Pijenje krvi ili hranjenje dijelovima zivih organizama (perje, krzno, koza)
— vezanost na specificnog domadara

* Cijeli zivotni ciklus na domadaru, rasprostranjivanje putem direktnog
kontakta medu zivotinjama, ali i putem FORESIJE — asocijacija dva
organizma u kojem jedan putuju na tijelu drugog bez parazitizma, samo
kao putnik — tekuti (Ichnocera tekuti i muhe porodice Hippoboscidae)

Durden 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

 Tri vrste vazne za Covjeka: Stidna us (Pthirus pubis), Us glave (Pediculus
humanus capitis) i Tielesna us (Pediculus humanus humanus) — sve tri
vrste sisu krv iskljucivo ljudi i rasprostranjene su u cijelom svijetu

Pediculus humanus humanus Pediculus humanus capitis

Durden 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

e Stidna us (Pthirus pubis) — fran. ,papillons d’amour”(leptiri ljubavi)
* Uzrokuje Ftirijazu
* Najvise dolaze u pubicnom podrucju, ali mogu se nalaziti i na drugim
dijelovima tijela gdje ima dlaka, prenose se najcesce spolnim
kontaktom, ali i samim spavanjem u istom krevetu

* Prezivljava svega nekoliko sati bez domadara
* Injektiranje sline prilikom hranjenja izaziva svrbez i crvene tockice

* Tretira se insekticidnim losionima (permetrin i ostali neurotoksicni
piretroidi)

Pthirus pubis * Durden 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

* infestacija stidnim usima trepavica, oCi svrbe i suze, gnjide se nalaze na
dnu trepavica — mogu takoder biti na obrvama, bradi, brkovima, prsnim
dlakama ili ispod pazuha

Durden 2019




PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

* Naglo smanjenje slucajeva zaraze u Europi i Sjevernoj Americi, zasto?

Changing incidence of pubic lice infestations Changing incidence of hair removal
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Figure 1. The changingincidence of patients affected with Figure 2. The changing incidence of hair removal within
confirmed pubic lice infections over the 10-year period. our patient group.

Dholakia et al. 2014; Durden 2019



Red Psocodea — podred Phtiraptera

PHTHIRAPTERA

* Naglo smanjenje slucajeva zaraze u Europi i Sjevernoj Americi, zasto?

Correlation between pubic hair removal and pubic
lice infestation
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Figure 3. Correlation between pubic lice infection and
pubic hair removal.

Changing pattern of hair removal
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Figure 5. The changing pattern of hair removal.

Dholakia et al. 2014; Durden 2019



Red Psocodea — podred Phtiraptera

 Us glave (Pediculus humanus capitis)

NajcesSce na podrucju skalpa i glave
Vise od 10 % djece zarazeno
(znatno manje kod djece africkog
porijekla — deblje dlake)
Injektiranje sline tijekom hranjenja
uzrokuje svrbez, ali nakon
zavrSetka hranjenja

Jaka zarazenost moze izazvati
groznu iritaciju

Filotipovi (feneticka slicnost) A, B i
C

Rijetka mehanicka transmisija
Staphylococcus aureus i
Streptococcus pyogenes (Impetigo)

Zbog svrbezi sekundarne infekcije

PHTHIRAPTERA
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Durden 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

 Us glave (Pediculus humanus capitis)
* Prenosi se kod bliskog kontakta

* Smrt nastupa unutar 24 h nakon sto je
odvojena od domadara

* Najbolje se odstranjuje brijanjem ili posebnim
cesljevima namijenjenim za to

* Lijecenje insekticidnim Samponima na bazi
piretroida

Pediculus humanus capitis

Durden 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

 Us glave (Pediculus humanus capitis)

Head lice

nits

hair shaft

severest itching
exhibited in this area

Durden 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

* Tjelesna us (Pediculus humanus humanus)

* lzgleda isto kao us glave — hipoteza je
da je nastala od usi glave zbog lose
higijene ljudi i povezana s pocetkom
nosSenja odjece kod ljudi 72 000 * 42
000 godina

* Uzrokuje pediculosis corporis
* Nalazi se na tjelesnim dlakama i odjeci

* Prijenos bliskim kontaktom i odjecom —
danas samo u nesanitarnim uvjetima -
kronicna izlozenost uzrokuje
zadebljanje i promjenu boje koze
(Hobo’s disease — ,,Bolest skitnica”)

» Vektor bolesti (epidemicni tifus,
rovovska groznica, povratna vrucica),
jaka iritacija i svrbez tijekom hranjenja

Li et al. 2010; Durden 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

* Tjelesna us (Pediculus humanus humanus)

* Epidemicni tifus (Europski, klasicni, tifus koji
prenose usi ili zatvorska groznica)

* Vedinom u prenaseljenim prostorima i losim
sanitarnim uvjetima

* Uzrokuje bakterija Rickettsia prowazekii —
Charles Nicolle otkrio 1909. — dobio
Nobelovu nagradu 1928.

* Ime dobila po znanstvenicima H.T. Ricketts i

S. von Prowazek — njima u cast (umrli od
epidemicnog tifusa)

Durden 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

* Tjelesna us (Pediculus humanus
humanus) — Epidemicni tifus

* Tjelesna us pokupi bakteriju hranedi
se krvlju zarazene osobe (Covjek-us-

Epidemic Typhus {louse-borne typhus)

Replication in

Eovjek) / louse intestine
» Bakterija se razmnozava u stanicama Y |
crijeva usi i kada stanice prsnu preko P i e
fecesa izlaze van na kozu ¢ovjeka ; 2
.o .o v . J AN~
(bakterija ubija us na kraju, u roku od @ rinficiod
14 do max. 20 dana) \m
* U fecesu bakterija ostaje aktivna < 60 '

dana

e Zaraza dolazi grebanjem i unosenjem
fecesa u rane ili ,inhalacijom” fecesa &
ili same tjelesne usi £/ 7

7/
Infection of

» Bakterija se razmnozava u stanicama e endotheial cells
endotela u covjeku i prsnuéem
stanica ulazi u krv

Durden 2019



Red Psocodea — podred Phtiraptera

PHTHIRAPTERA

* Tjelesna us (Pediculus humanus humanus) — Simptomi Epidemicni tifus

-----

14 dana nakon zaraze

Pojava osipa po tijelu 4-5 dana nakon vrudice i traje 2 tjedna
Postupno ozdravljenje ili pogorsanje simptoma — delirij, koma i smrt
(10 do cak 50 % nelijecenih pacijenata)

Prezivjeli razvijaju ne-sterilni imunitet (bakterija i dalje moze
prodrijeti u stanicu)

Dijagnoza: klinicki simptomi, prisutnost tjelesne usi, biopsija koze
na bakteriju i PCR, seroloski testovi

LijeCenje antibioticima (tetraciklin, doksiciklin), postoje cjepiva, ali
se ne koriste Siroko

Durden 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

* Tjelesna us (Pediculus humanus humanus) — Simptomi epidemicni tifus

* Ljudi koji prebole epidemicni tifus nose u limfnim ¢vorovima i
nekom drugom tkivu bakteriju mjesecima ili cak godinama sto
omogucava ponovnu pojavu bolesti

* Brill-Zinsserova bolest ili ponovno izbijanje epidemicnog tifusa —
prezivjeli od prvotne infekcije nose bakteriju koja se nakon mnogo
godina (cak i nakon 30 godina) nanovo aktivira i dolazi do ponovnog
oboljenja, simptomi najcesce blazi nego u prvotnoj bolesti

N. Brill

Durden 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

* Tjelesna us (Pediculus humanus humanus) —
Simptomi Epidemicni tifus
» Zoonoticki prijenos bolesti — nekada se
smatralo da su ljudi jedini organizmi gdje
se bakterija R. prowazekii razmnozava (uz
us), ali 1963. godine utvrdeno je da su
juZne letece vjeverice (Glaucomys volans)
takoder rezervoar i odgovorne su za
y,sporadicni ili silvaticki epidemicni tifus" u
SAD -u. Prijenos na ljude vjerojatno putem
fekalija usi (Neohaematopinus sciuropteri)
i buha specificnih za vjeverice

* ,Domacin umnazatelj” — povecéava broj
parazita (ili vektora) — ¢esto razvija
simptome bolesti

e ,Domacdin rezervoar” — potice razvijanje o
parazita, ali Cesto asimptomatski, najcesce it
s dugotrajnim infekcijama, mogu posluZiti il
kao izvor zaraze za vektore

Durden 2019



PHTHIRAPTERA

* Tjelesna us (Pediculus humanus
humanus) — Epidemicni tifus

* Najcesce prisutan u hladnijoj klimi i
viSim nadmorskim visinama u Africi
(nije bila prisutna u Novom svijetu
(vio 1500. godine — dolazak
Spanjolaca)

* Epidemija od 1576 — 1577 ubila 2
milijuna domorodaca u Meksiku
(??? Hemoragijska groznica)

* Napoleonova vojska desetkovana i
pobijedena 1812. uz zimui
zahvaljujuéi epidemi¢nom tifusu

e 1816.-1819. - 700 000 slucajeva u
Irskoj — odlazak u Sj. Ameriku i
prijenos infekcije

Durden 2019



Red Psocodea — podred Phtiraptera

* Tjelesna us (Pediculus humanus humanus) -
Epidemicni tifus

l. Svjetski rat > 3 milijuna smrti u Rusiji i
Istocnoj Europi (Srbija, Poljska,
Rumunjska) — nakon rata od 1919. do
1923. u Rusiji jos oko 2-3 milijuna smrti

Il. Svjetski rat — operacija Barbarossa
1941. njemacka vojska
1942. i 1943. Sj. Afrika i Mediteran

Koncentracijski logori (Auschwitz,
Theresienstadt i Bergen-Belsen)

Varsavski zidovski geto — sprecavanje
epidemije tifusa

1943. epidemicni tifus u Napulju — prvo
koristenje DDT-a u epidemiji

1997. — 1998. - Burundijski migrantski
logori — 50 000 ljudi

PHTHIRAPTERA

K

"fAane‘Frargk 192“-1945

(],

Durden 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

* Tjelesna us (Pediculus humanus humanus)

* Rovovska groznica (Wolhinijska ili
kvintana groznica)

 uzrocCnik je bakterija Bartonella quintana

* prvi puta je opazena u vojnika u l.
svjetskom ratu 1916. (na zapadnom
bojistu vise) — ponovna pojava u ll.
Svjetskom ratu

* Relativno rijetka bolest u danasnje
vrijeme

e Urbana rovovska groznica — beskucnici u
gradovima — drugacije se manifestira —
lezije na kozi, endokarditis, nateceni limfni
cvorovi

Durden 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

* Tjelesna us (Pediculus humanus humanus) —
Rovovska groznica

* prenosi se kad se feces zarazene usi utrlja
u ostecenu kozu ili konjunktivu

* Nakon 14-30 dana inkubacije dolazi do
naglog pocetka, s vru¢icom, slaboscu,
vrtoglavicom, glavoboljom te jakim
bolovima u krizima i nogama. Vrucica
moze porasti do 40,5 °C i trajati 5-6 dana i
vraca se

* Prisutna i kod makaki majmuna u JI Aziji -

prenosi us Pedicinus obtusus — mogucnost
zoonotickog porijekla bolesti

Li et al. 2013; Durden 2019



Red Psocodea — podred Phtiraptera

PHTHIRAPTERA

* Tjelesna us (Pediculus humanus humanus)

Povratna vrucica (epidemijska povratna groznica ili vrucica gladi) —
samo kod ljudi

Uzrokuje ju bakterija spiroheta Borrelia recurrentis

vrtoglavica, mucnina, kasalj i povradanje, cak i trombocitopenija
(smanjenje krvnih plocica)

Vrucica traje od 8 do 12 dana pa 2-8 dana bez vrucice i onda iznova i
tako od 2 do 5 puta

Ako se ne lijeci smrtnost do 40 % -lijeCenje penicilinom i
tetraciklinom
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PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

* Tjelesna us (Pediculus humanus humanus) — Povratna
vrucdica
* Transmisija se dogada gnjecenjem usi i prelaskom
bakterija iz hemolimfe usi u oste¢eno mjesto na
kozi covjeka ili penetracijom neostecene koze

* Tjelesne usi s vremenom ugibaju zbog zarazenosti
bakterijom

* Hipokrat je opisao bolest ,,zarka groznica”
e 1727.-1729. epidemija u Engleskoj

* Epidemija u Istocnoj Europi i Rusiji od 1919. do
1923. zarazeno 13 milijuna ljudi — smrtno stradalo
5 milijuna

* U novije doba vecina epidemija u Africi,
trenutacno jos uvijek epidemija u Etiopiji

* Potencijalni prijenos i drugih patogena — Yersinia pestis

Ayyadurai et al. 2010; Li et al. 2013; Durden 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

* VVeterinarska vaznost:

 Domadari mogu razviti dermatitis, alergijske reakcije ili sekundarne
infekcije zahvaljujuci konstantnom cesSanju koze

* Otpadanje dlaka ili perja, unakazen izgled stoke

* Hranjenje krvlju moze dovesti do gubitka tezine i imati negativan
utjecaj na produkciju mlijeka i jaja

* Usi koje piju krv i grizu stoku

FIGURE 7.11 Lice (all females) of cattle. (A) Cattle biting louse (Bovicola bovis). (B) Longnosed cattle louse (Linognathus vituli). (C) Little blue cattle
louse (Solenopotes capillatus). (D) Shortnosed cattle louse (Haematopinus eurysternus). From Matthysse, 1946, original illustrations by Ellen Edmonson.

Durden 2019



PHTHIRAPTERA

Red Psocodea — podred Phtiraptera

e Veterinarska vaznost:
" Cattle biting |( Long-nosed [ Little bluecattle | ( Short-nosed
louse cattle louse louse

-
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el e e s Back, shoulder, Face (muzzle, Top of neck,
¥ ( neck, dewlap, cheek, eye area) dewlap, brisket,
(face) ears
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