Kako se Regiomontanusov problem pojavljuje u ragbiju?
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Regiomontanusov problem jedan je od najpoznatijih problema optimizacije u povijesti
matematike. Postavio ga je njemacki matemati¢ar Johannes Miiller, poznatiji pod
latiniziranim imenom Regiomontanus, u 15. stoljecu. Problem se temelji na pitanju: s kojeg
mjesta neki objekt promatrac najbolje vidi, odnosno pod kojim najveéim kutom? Time je
Regiomontanus proucavao odnos geometrije, polozaja promatraca i vizualne percepcije
prostora.

Ista matematicka ideja pojavljuje se u modernom sportu, posebno u ragbiju tijekom
izvodenja konverzije nakon postignutog zgoditka. Nakon sto momcad postigne zgoditak,
igra¢ pokusava osvojiti dodatne bodove udarcem lopte izmedu vratnica i iznad grede. Lopta
se pritom mora postaviti na liniju okomitu na gol-liniju koja prolazi kroz mjesto postignutog
zgoditka. Igrac zato mora odluciti na kojoj udaljenosti od gol-linije treba izvesti udarac kako
bi imao najvedu vjerojatnost pogotka. Tu se pojavljuje poveznica s Regiomontanusovim
problemom. Kao $to je Regiomontanus trazio polozaj s kojeg objekt najbolje vidi, tako i
ragbijas traZi mjesto s kojeg prostor izmedu vratnica izgleda ,najsire”. Sto je kut pod kojim
igrac vidi prostor izmedu vratnica vedi, to je udarac jednostavniji i veéa je moguénost
uspjesne konverzije. Problem zato postaje matematicki problem optimizacije.

Prvi matematicki modeli konverzije promatrali su samo kut izmedu dviju vratnica. Takav
pristup poznat je kao Hughesov model. U njemu se pretpostavlja da je najbolji poloZaj onaj iz
kojeg je kut izmedu vratnica maksimalan. Medutim, pokazalo se da taj model nije potpuno
precizan jer ragbi nije dvodimenzionalna situacija. Lopta ne prolazi samo izmedu vratnica
nego i iznad grede, pa se mora promatrati Citav prostor kroz koji lopta prolazi. Zbog toga
moderni modeli uvode pojam solidnog ili prostornog kuta. Umjesto promatranja samo Sirine
izmedu vratnica, promatra se cijela povrsina pravokutnika koji tvore vratnice i greda.
Matematicari tako odreduju s kojeg mjesta taj prostor zauzima najvedi dio vidnog polja
igraca. Na taj nacin klasi¢na Regiomontanusova ideja proSiruje se na trodimenzionalni model
stvarne sportske situacije.

Slika 1. Prikaz prostornog kuta Q pri izvodenju konverzije u ragbiju. Igrac u tocki A traZi polozaj s
kojeg prostor izmedu vratnica vidi pod najveéim kutom, Sto predstavlja primjenu
Regiomontanusovog problema optimizacije.



Suvremeni matematicki modeli dodatno uzimaju u obzir brzinu lopte, kut ispucavanja i
paraboli¢nu putanju lopte tijekom leta. Time matematika omogucuje vrlo precizno opisivanje
stvarnih situacija u profesionalnom ragbiju. Istrazivanja pokazuju da profesionalni igraci
¢esto intuitivno biraju poloZaje koji se podudaraju s rezultatima matematickih modela
optimizacije. Ovaj primjer pokazuje kako se povijesne matematicke ideje mogu primjenjivati
u suvremenom svijetu. Regiomontanusov problem tako nije ostao samo teorijski
geometrijski zadatak iz renesansne matematike, nego je postao primjer prakti¢ne primjene
optimizacije, geometrije i trigonometrije u analizi sporta i donoSenju najboljih moguéih
odluka tijekom igre.
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