Deskriptivna statistika: frekvencije

Prirodoslovno-matematicki Fakultet, Sveudiliste u Zagrebu

16. listopada 2026.

=] & = E DA
Deskriptivna statistika: frekvencije



Mjere centralne tendencije
N = duljina uzorka (broj podataka)!
Ako nas zanima srediSnja vrijednost, mozemo ju odrediti na viSe nacina.
©@ mod - vrijednost koja se najcesce pojavljuje u podacima. Mozemo ju
pronadi uz pomo¢ tablice frekvencija.
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Mjere centralne tendencije
N = duljina uzorka (broj podataka)!
Ako nas zanima sredisnja vrijednost, mozemo ju odrediti na vise nacina.
©@ mod - vrijednost koja se najcesce pojavljuje u podacima. Mozemo ju
pronadi uz pomo¢ tablice frekvencija.
@ aritmeticka sredina (srednja vrijednost) - klasi¢na mjera sredine.
Jako osjetljiva na podatke koji odstupaju. Npr. izracunajte
aritmeti¢ku sredinu od a <- ¢(1,1,2,1,1000).
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Mjere centralne tendencije
N = duljina uzorka (broj podataka)!
Ako nas zanima sredisnja vrijednost, mozemo ju odrediti na vise nacina.
©@ mod - vrijednost koja se najcesce pojavljuje u podacima. Mozemo ju
pronadi uz pomo¢ tablice frekvencija.

@ aritmeticka sredina (srednja vrijednost) - klasi¢na mjera sredine.
Jako osjetljiva na podatke koji odstupaju. Npr. izracunajte
aritmeti¢ku sredinu od a <- ¢(1,1,2,1,1000).

© medijan - poloZajna mjera sredine. Podatke sortiramo od najmanjeg
do najveteg te odaberemo sredisnji.

Koristimo funkcije mean() i median(). Za odredivanje moda kreiramo
tablicu frekvencija table().

Deskriptivna statistika: frekvencije 16. listopada 2026. 2/12



Mjere centralne tendencije
N = duljina uzorka (broj podataka)!
Ako nas zanima sredisnja vrijednost, mozemo ju odrediti na vise nacina.
©@ mod - vrijednost koja se najcesce pojavljuje u podacima. Mozemo ju
pronadi uz pomo¢ tablice frekvencija.

@ aritmeticka sredina (srednja vrijednost) - klasi¢na mjera sredine.
Jako osjetljiva na podatke koji odstupaju. Npr. izracunajte
aritmeti¢ku sredinu od a <- ¢(1,1,2,1,1000).

© medijan - poloZajna mjera sredine. Podatke sortiramo od najmanjeg
do najveteg te odaberemo sredisnji.

Koristimo funkcije mean() i median(). Za odredivanje moda kreiramo
tablicu frekvencija table().

Zadatak

IzraCunajte aritmeticku sredinu, medijan i mod podataka
2,5,7,8,5,3,3,1,0,2,4,3,5,7.
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Mjere centralne tendencije
N = duljina uzorka (broj podataka)!
Ako nas zanima sredisnja vrijednost, mozemo ju odrediti na vise nacina.
©@ mod - vrijednost koja se najcesce pojavljuje u podacima. Mozemo ju
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Jako osjetljiva na podatke koji odstupaju. Npr. izracunajte
aritmeti¢ku sredinu od a <- ¢(1,1,2,1,1000).

© medijan - poloZajna mjera sredine. Podatke sortiramo od najmanjeg
do najveteg te odaberemo sredisnji.

Koristimo funkcije mean() i median(). Za odredivanje moda kreiramo
tablicu frekvencija table().

Zadatak

IzraCunajte aritmeticku sredinu, medijan i mod podataka
2,5,7,8,5,3,3,1,0,2,4,3,5,7.

Kako ih ratunamo ako su nam samo dostupne tablice frekvencija?
16. listopada 2026. 2/12



Mijere sredine iz tablice frekvencija

Vrijednost [0 1 2 3 4 5 7 8
Frekvencija [1 1 2 3 1 3 2 1
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Mijere sredine iz tablice frekvencija

Vrijednost ‘0 1 2 3 4 5 7 8
Frekvencija [1 1 2 3 1 3 2 1

e aritmeti¢ka sredina (f; apsolutne frekvencije, r; relativne)

2 i = Zfixi, odnosno Zrixi

> fi N
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Mijere sredine iz tablice frekvencija

Vrijednost [0 1 2 3 4 5 7 8
Frekvencija |1 1 2 3 1 3 2 1

e aritmeti¢ka sredina (f; apsolutne frekvencije, r; relativne)

2 i = Zfixi, odnosno an‘i

> fi N

e medijan - iz kumulativnih (relativnih) frekvencija

Zadatak
Izracunajte aritmeti¢ku sredinu, medijan i mod za podatke dane tablicom

Vrijednost ‘3 -1 5 2 1
Frekvencija‘4 2 2 3 3
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Tablica frekvencija s intervalnim rasponima

Interval | Frekvencija (f) | Kumulativna frekvencija
10 - 20 3 3

20 - 30 5 8

30 - 40 8 16

40 - 50 4 20

Ukupno N =20

Aritmeti¢ka sredina? Medijan? Mod?
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Tablica frekvencija s intervalnim rasponima

Interval | Frekvencija (f) | Kumulativna frekvencija
10 - 20 3 3

20-30 5 8

30 - 40 8 16

40 - 50 4 20

Ukupno N =20

Aritmetic¢ka sredina? Medijan? Mod?

@ aritmeticka sredina - racunamo kao da svi podaci unutar razreda
imaju istu srednju vrijednost (sredina intervala)

@ medijan = Leq +

(N+1)/2— (Kfpretn+1)

fmed

X Sirina

@ mod ne mozemo — modalni razred!

Deskriptivna statistika: frekvencije 16. listopada 2026. 4/12



Tablica frekvencija s intervalnim rasponima

Interval | Frekvencija (f)
05-15 8
1.5-25 5
25-35 2
35-45 10
Zadatak
Za gornju tablicu odredite aritmeti¢ku sredinu, medijan i modalni razred. J
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Druge mjere centralne tendencije
o Tezinska (ponderirana) srednja vrijednost. Za svaki podatak
Z1,...,XN imamo tezine wy,...,wy (npr. oznacavaju koliko
bitan/to¢an pojedini podatak). Koristimo
_ > WiT;
fo = > w;
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Druge mjere centralne tendencije

o Tezinska (ponderirana) srednja vrijednost. Za svaki podatak
Z1,...,XN imamo tezine wy,...,wy (npr. oznacavaju koliko
bitan/to¢an pojedini podatak). Koristimo

_ Z W;T;
Haw —Z w;

@ Geometrijska sredina

G: N1/x1.x2...xN
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Druge mjere centralne tendencije
o Tezinska (ponderirana) srednja vrijednost. Za svaki podatak
Z1,...,XN imamo tezine wy,...,wy (npr. oznacavaju koliko
bitan/to¢an pojedini podatak). Koristimo
_ > WiT;
B > wi

[hw

@ Geometrijska sredina
G: 1/1'1.:()2...3;]\[

@ Harmonijska sredina

Zadatak

Za podatke 3,4,5,1,1,2,3,1,5 izraCunajte geometrijsku i harmonijsku
sredinu. Ako su pripadne tezine podataka (redom)
0.5,0.5,2.1,0.6,0.6,0.5,0.3, 0.5, 3.4, odredite tez. srednju vrijednost.
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Mjere rasprsenosti

Odstupanje i-tog podatke od aritmeticke sredine je x; — 1. Kako mijeriti
ukupno odstupanje?

N N N 1N
Z(xi—u)zz,@i—Nﬂ: lxi—NNizzlxizo

=1 =1 =
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Mjere rasprsenosti

Odstupanje i-tog podatke od aritmetiCke sredine je x;

; — . Kako mijeriti
ukupno odstupanje?
N N N 1 X
Z(mi—u) =Zmi—N,u=Za:i—NNin =0
i=1 i=1 i=1 i=1
Ideja - gledamo (z; — p)? ili |z; — pl.
e varijanca (var()) je srednjekvadratno odstupanje od srednje
vrijednosti.

1 X 1 X
G NEIE
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Mjere rasprsenosti

Odstupanje i-tog podatke od aritmetiCke sredine je x; — . Kako mijeriti
ukupno odstupanje?

N N N 1N
Z(wi—u):Zmi—N,u:Zwi—NNin:0
i=1 i=1 i=1 i=1

Ideja - gledamo (z; — p)? ili |z

—ul.
e varijanca (var()) je srednjekvadratno odstupanje od srednje
vrijednosti.
1 & 1 & 2 2
B DD DI Il
i=1 i=1

e standardna devijacija (sd()) = korijen iz varijance

U:\INZ(%_M)Z

i=1
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Mjere rasprsenosti

Funkcije var () i sd() u R-u dijele sa N — 1 - moramo korigirati!

0? =var(z) * (N —1)/N, o =sd(z)*sqrt((N —1)/N)
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Mjere rasprsenosti

Funkcije var () i sd() u R-u dijele sa N — 1 - moramo korigirati!

0? =var(z) * (N —1)/N, o =sd(z)*sqrt((N —1)/N)

o Koeficijent varijacije - govori nam koliko je srednje rasprsenje veliko u
odnosu na aritmeticku sredinu

cv="2
I
Zadatak

Za podatke 2,3,7,7,—5,3, —1, —2 odredite varijancu, standardnu
devijaciju i koeficijent varijacije.
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Mijere rasprsenosti za tablicne podatke

Vrijednost [0 1 2 3 4 5 7 8
Frekvencija [1 1 2 3 1 3 2 1
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Mijere rasprsenosti za tablicne podatke

Vrijednost [0 1 2 3 4 5 7 8
Frekvencija [1 1 2 3 1 3 2 1

@ varijanca

1 1
NZfi(fEi —p)* = NZf,-x? —u?
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Mijere rasprsenosti za tablicne podatke

Vrijednost [0 1 2 3 4 5 7 8
Frekvencija |1 1 2 3 1 3 2 1

@ varijanca

1 1
NZfZ(-Tz —p)?= NZ]%I? — 2

@ standardna devijacija

o =Vo?

Zadatak

Izraunajte varijancu i standardnu devijaciju za podatke dane tablicom

Vrijednost |3 -1 5 2 1
Frekvencija|4 2 2 3 3
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Kvartili
Promotrimo podatke 3,5,1,4,1,6,10,10,8. Onda je
r1=3,12=5,...,28 = 10,29 = 8.

Kada ih sortiramo dobit ¢emo 1,1, 3,4,5,6,8,10, 10. Ako se referiramo na
drugi podatak u sortiranom uzorku (drugi podatak po redu), pisemo Z(2).
o Koliko iznosi z(5)?
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Kvartili
Promotrimo podatke 3,5,1,4,1,6,10,10,8. Onda je
r1=3,12=5,...,28 = 10,29 = 8.

Kada ih sortiramo dobit ¢emo 1,1, 3,4,5,6,8,10, 10. Ako se referiramo na
drugi podatak u sortiranom uzorku (drugi podatak po redu), pisemo Z(2).
o Koliko iznosi z(5)?

@ Koliko iznosi medijan?
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Kvartili
Promotrimo podatke 3,5,1,4,1,6,10,10,8. Onda je
T = 3,332 == 5, ey L = 10,:1?9 =8.
Kada ih sortiramo dobit ¢emo 1,1, 3,4,5,6,8,10, 10. Ako se referiramo na
drugi podatak u sortiranom uzorku (drugi podatak po redu), pisemo Z(2).
o Koliko iznosi z(5)?
@ Koliko iznosi medijan?
Osim medijana, moZemo gledati i tzv. kvartile. Donji kvartil je podatak
od kojeg je 25% podataka manje, dok je gornji kvartil podatak od kojeg je
75% podataka manje.
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Kvartili
Promotrimo podatke 3,5,1,4,1,6,10,10,8. Onda je
T = 3,332 == 5, ey L = 10,:1?9 =8.
Kada ih sortiramo dobit ¢emo 1,1, 3,4,5,6,8,10, 10. Ako se referiramo na
drugi podatak u sortiranom uzorku (drugi podatak po redu), pisemo Z(2).
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@ Koliko iznosi medijan?
Osim medijana, moZemo gledati i tzv. kvartile. Donji kvartil je podatak
od kojeg je 25% podataka manje, dok je gornji kvartil podatak od kojeg je
75% podataka manje.

Ako nas zanima podatak proizvoljnog, realnog redoslijeda koristimo
sljede¢u formulu. Neka je s € R, i zapiSemo ga kao s = k + r, gdje je k
najveéi mogudi cijeli broj, a r "ostatak”™ Na primjer, s =3.4 =3+ 0.4.
Vrijedi

T(s) = Thgr) = (1= 1)y + 70 (41) = Ty + 7 (T (1) — T(r))
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Kvartili i kvantili

medijan = l‘(w)
2
donji (prvi) kvartil Q1 = T(1(N+41))
gornji (tredi) kvartil Q3 = (3(N11))
4

interkvartil daje nam rasprienost sredisnjih 50% podataka

IQ =Q3— @1
Koeficijent kvartilne devijacije je relativna mjera rasprsenosti,
uvijek Ce biti izmedu 0 i 1
Q3 — O

e=07a
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Kvartili i kvantili
o medijan = l‘(w)
.. . 2 -
e donji (prvi) kvartil Q; = T(1(N+41))
o gornji (tredi) kvartil Q3 = (3(N11))
4
o interkvartil daje nam rasprenost sredisnjih 50% podataka

IQ=Q3 -1

o Koeficijent kvartilne devijacije je relativna mjera rasprsenosti,
uvijek Ce biti izmedu 0 i 1
VO — Q3 — (1
Qs + Q1
Zadatak
Zadani su podaci 3,5, —1,2,2,3,4,9. Odredite medijan, prvi kvartil, treéi
kvartil, interkvartil i koeficijent kvartilne devijacije. Napomena: za
sortiranje podataka moZete koristiti funkciju sort ().

—r = — Yot
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Ostale mjere rasprsenosti

@ Srednje apsolutno odstupanje - umjesto (z; — u)2 imamo |x; — pl,

1
MAD:NZ\mi—u]
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Ostale mjere rasprsenosti

@ Srednje apsolutno odstupanje - umjesto (z; — u)2 imamo |x; — pl,

1
MAD:NZ\xi—u]

@ Raspon varijacije range ()

R: = Trmaz — Tmin
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Ostale mjere rasprsenosti

@ Srednje apsolutno odstupanje - umjesto (z; — u)2 imamo |x; — pl,

1
MAD:NZ\xi—u]

@ Raspon varijacije range ()

R: = Trmaz — Tmin

Zadatak

Za podatke s prethodne stranice izracunajte raspon varijacije i srednje
apsolutno odstupanje.
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