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Pravila rada u Praktikumu fizikalne kemije

pribor: kuta, zastitne naocale, skripta, biljeznica A4
formata (po mogucénosti na kvadrati¢e), mm papir,
kemijska olovka, ravnalo, ljepilo

Nema kasnjenja!

nadoknade (obicno na kraju semestra); ukoliko se zna
unaprijed datum izostanka (pregled, putovanje...), javiti
se ranije tehnicarkama i asistentu u praktikumu

kolokvij - usmeni

referat (izvjestaj) — ukupno predvideno vrijeme za
vjezbu i izvjestaj: 4 sata

Ne moze se zapoceti nova vjezba bez ocijenjenog
referata prethodne vjezbe!



* Osnovni dijelovi referata:
1) Naslov vjezbe i datum izvodenja

2) Zadatak (ne prepisati doslovno iz skripte — asistent u
odredenim vjezbama treba zadati konkretne uvjete,
npr. koncentracije)

3) Eksperimentalni dio i obrada podataka (svi potrebni
racuni, tablice s eksp. podatcima, slike (graficki prikaz),
odredivanje fizikalnih veliCina iz grafickog prikaza)

4) Rezultati i zakljucak — samo trazeni rezultati pri
odgovarajuc¢im uvjetima uz upotrebu odgovarajuce
metode, komentari o mogucim pogreskama, usporedbe
s teorijskim vrijednostima (ukoliko je moguce)



Priprema otopina

e u praktikumu FK: samo razrjedivanje otopina
* za pripremu otopina: trbusasta/graduirana/automatska pipeta
e za titracije: automatska pipeta
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Slika 1. a) Graduirana (Mohrova) pipeta, b) trbusasta pipeta, c) propipeta.

E. Generalic, https://glossary.periodni.com/glossary.php?en=graduated+pipette

E. Generalic, https://glossary.periodni.com/glossary.php?en=volumetric+pipette

E. Generalic, https://glossary.periodni.com/glossary.php?en=three-way+safety+bulb
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Slika 2. Upute za pipetiranje automatskom pipetom.

https://solutions.pipette.com/proper-pipetting-resources/
https://andyjconnelly.wordpress.com/2017/02/12/practical-pipetting-a-guide/



https://solutions.pipette.com/proper-pipetting-resources/
https://andyjconnelly.wordpress.com/2017/02/12/practical-pipetting-a-guide/

Prikupljanje rezultata

* tablice u izvjestaju ponekad potrebni
e MS Excel | > dodatni racuni prije graf.
prikaza

Graficki prikaz podataka

 mm (graficki) papir
* MS Excel graficki prikaz : uglavhom tockasti prikaz
(eng. scatter)

e obrada obicno iziskuje linearnu regresijsku analizu:
dobivanje jednadzbe pravca

— pomocu 2 tocke iz prikaza na mm papiru
— dodavanje crte trenda (eng. trendline) u MS Excel
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Slika 3.Dodavanje crte trenda u programu MS Excel.
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Slika 4. Biranje vrste crte trenda i dodavanje odgovarajucée jednadzbe u programu MS Excel.
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1. Pripremljeno je nekoliko vodenih otopina KMnO, razlicitih
koncentracija. U kiveti duljine optickog puta 1 cm pri
temperaturi 25 °C izmjerena je apsorbancija svake otopine pri
valnoj duljini  od 550 nm. Vrijednosti apsorbancija
odgovarajucih otopina dane su u tablici 1. Odredite molarni
apsorpcijski koeficijent KMnO, pri 550 nm koristeCi graficki
prikaz apsorbancije prema koncentraciji i jednadzbu pravca
kroz dvije tocke.

Tablica 1. Ovisnost apsorbancije vodene otopine KMnO, o
koncentraciji pri valnoj duljini 550 nm, 8 =25°Ci/=1cm

oy molam® | A

2:107% 0,419
4-10™4 0,845
6-1074 1,244

8-107% 1,614
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(SVRHA: upoznavanje s Beer-Lambertovim zakonom, graficki
prikaz na mm papiru, odredivanje jednadzbe pravca i racun
odgovarajucih fizikalnih veliCina iz parametara jednadzbe,
ispravno imenovanje tablica i slika, mjerne jedinice)

BEER-LAMBERTOV ZAKON:

cm

]
@: E -I @q mol dm3
{

mol-1 dm3 cm™?

A prema ¢
Zavisna Nezavisna

varijabla, y varijabla, x



Jednadzba pravca kroz 2 tocke:

. ZY2_y1 _
Y=Y, Xz—xl(x X )

Tocka 1 (x,,y,) =m) (c;, A;)
Tocka 2 (x,, y,) =) (c,, A,)

Uvrstavanjem i sredivanjem izraza dobijemo jednadzbu oblika:

y — aXx+ b =) odsjecak
!

nagib
pravca

ILI

y = aX Pravac kroz ishodiste
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Slika 5. LoSa raspodjela podataka na mm papiru.
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Slika 6. Dobra raspodjela podataka na mm papiru.
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Slika 7. Ovisnost apsorbancije vodene otopine KMnO, o
koncentraciji pri valnoj duljini 550 nm. 8 =25 °C, /=1 cm.

ILI (ako su pripadajuéi podatci detaljno opisani u tablici)

Slika 7. Ovisnost apsorbancije o koncentraciji
KMnO, prema podatcima iz tablice 1.



lzracun vrijednosti fizikalnih veliCina iz parametara jednadzbe

pravca

y:/ax+b\

1992x+0,0345

\

y
|
A= C

g-1=1992mol*dm’

U izrazu BL zakona
odsjecak je nula

Vrijednost koja se dobije
linearnom regresijom je
ovdje eksperimentalna
pogreska



Jos jedan nacin zapisa vrijednosti fizikalnih velicina u tablici ili na
osima kod grafickog prikaza:

7\
104 - ¢(KMnO,)/mol dm™3

2
preglednije, ALl voditi racuna o

m=) stvarnim vrijednostima fizikalnih
veliCina

co o +H

¢(KMnO,)/mol dm=3

umjesto 2
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2. Izracunajte volumene vodenih otopina octene kiseline i
natrijeva acetata koje trebate pomijesati u odmjernoj tikvici od
25 mL tako da pH dobivenog pufera bude 5. Koncentracije
ishodnih otopina octene kiseline i natrijeva acetata su jednake i
iznose 0,1 mol dm™3. Konstanta ionizacije (K,) octene kiseline pri
25 °Ciznosi 1,754-10~°> mol dm3.

MA —>M" + A~

HAC—=H + A

Reakcije u otopinama kiselina i
odgovarajucih soli



Henderson-Hasselbalchova jednadzba

A

[HA]

(A=A i (A Lax (AL~ [MA,

pK,=pH-log

A s < [A L

[HA|=[HA]

tot

* obratiti paznju na razliku pocetne koncentracije kiseline/soli i
njihove ravnotezne koncentracije u smjesi (puferu)



Mjerenje pH

e Staklena + referentna elektroda = kombinirana
elektroda

* pH metar

Slika 8. Uredaj za odredivanje pH vrijednosti otopine.

https://www.metrohm.com/en/products/2/9490/29490220.html
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 Bazdarenje (kalibracija) pH elektrode —
standardni puferi

EMF — Ee_ Eref

pPH

E/mV

Nernstov nagib:
-0,0592 V (- 59,2 mV) pri 25 °C

eksperimentalno obi¢no nesto manja
vrijednost — dozvoljeno odstupanje: £ 5 %

(@ =0,95 - 1,05)

EMF — Ee_ Eref

nH

—
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Slika 9. Rezultat bazdarenja kombinirane
elektrode s tri standardna pufera.

Eksperimentalna vrijednost nagiba
koja se dobije bazdarenjem (E vs. pH),
a ne racunom/!



Potenciometrijska titracija
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Slika 10. Odredivanje zavrsne tocke titracije iz grafickog
prikaza rezultata kiselinsko-bazne potenciometrijske titracije.

E. Generalic, https://glossary.periodni.com/glosar.php?hr=potenciometrijska+titracija 22
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