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tƻǾƛƧŜǎǘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƭƛǑŀƧŜǾŀ

ÅTournefort (1694) prvi grupirao 
ƭƛǑŀƧŜǾŜ ǳ ƧŜŘƛƴǎǘǾŜƴǳ ƎǊǳǇǳ

ÅErik Acharius(1757-1819) 
αƻǘŀŎ lihenologijeά ϝ

ÅSimon Schwendener(1867) ς
ƭƛǑŀƧŜǾƛ Ґ ŘǾŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀ

Ernst Haeckelόмфлпύ Υ αKunstformender NaturΨέSimon Schwendenerόмусфύ Υ ǎŜƪŎƛƧŀ ƭƛǑŀƧŀ



ü[ƛǑŀƧ ǎŜ ŘŜŦƛƴƛǊŀ ƪŀƻ ȊŀƧŜŘƴƛŎŀ ƎƭƧƛǾŜ 
(mikobionta) i fotobionta (alga i/ili 
cijanobakterija) koja rezultira stabilnim 
talusom(steljkomύ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ

(InternationalAssocitionof Lichenology, 1982)

HIFE 
GLJIVA

HIFE 
GLJIVA

STANICE 
FOTOBIONTA

https://www.encyclopedie-environnement.org



Simbioza 

ÅwƛƧŜő αǎƛƳōƛƻȊŀέ ƧŜ ǇǊǾƛ Ǉǳǘŀ ǳ ōƛƻƭƻǑƪƻƳ ǇƻƭƧǳ 
upotrijebio Bennett1877. godine i to upravo za 
ƭƛǑŀƧŜǾŜ!

ÅMutualizamili kontrolirani parazitizam?

ÅSchwendenermislio da gljive parazitiraju na algama

αThis master is a fungus of the class 
Ascomycetes, a parasite which is accustomed to 
ƭƛǾŜ ǳǇƻƴ ƻǘƘŜǊǎΩ ǿƻǊƪ. Its slaves are green 
algae, which it has sought out, or indeed caught 
hold of, and compelled into its service. α



½ŀǑǘƻ ǎƛƳōƛƻȊŀ - benefiti

ÅMikobiont dobiva potrebnu 
energiju od fotobionta. Od  
cijanobakterija(ukoliko su dio 
ǘƻƎ ƭƛǑŀƧŀύ ŘƻōƛǾŀ ƛ ŘǳǑƛƪΦ

ÅFotobiontŘƻōƛǾŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ƻŘ 
ƛǎǳǑƛǾŀƴƧŀ ƛ ǇǊŜƧŀƪƻƎ {ǳƴőŜǾƻƎ 
ȊǊŀőŜƴƧŀΦ

Koristi za partnere



ÅLȊƴƛƳƴƻ ǳǎǇƧŜǑƴŀ ǎƛƳōƛƻȊŀΗ 

ÅbŀǎǘŀƴƧǳƧǳ ƎƻǘƻǾƻ ǎǾŀ ǎǘŀƴƛǑǘŀ ƴŀ ½ŜƳƭƧƛ ςőƛƴŜŏƛ ƛƘ 
pogodnijima za druge organizme (pioniri vegetacije)

ÅtǊŜȌƛǾƧŜƭƛ eksperiment u svemiru





Å[ƛǑŀƧŜǾƛ ǎŜ taksonomski klasificiraju unutar kraljevstva 
gljiva (Fungi), odnosno prema liheniziranojgljivi 
(mikobiontu)

ÅOko 20% gljiva su lihenizirane

Å±Ŝŏƛƴŀ mikobiontasu u koljenu ƳƧŜǑƛƴŀǊƪƛ
(AscomycotaύΣ ƳŜŚǳǘƛƳ ǇƻǎǘƻƧŜ ƛ liheniziranegljive 
ǎǘŀǇőŀǊƪŜ(Basidiomycota)

ÅAlge i cijanobakterijekoje sudjeluju u simbiozi su manje 
raznolike od mikobionta

ÅbŀƧőŜǑŏƛ ǊƻŘƻǾƛ ŀƭƎƛ ǎǳ Trebouxiai Trenepholia, a od 
cijanobakterijaje rod Nostoc

¢ŀƪǎƻƴƻƳƛƧŀ ƭƛǑŀƧŜǾŀ



http://lifemap.univ-lyon1.fr/

Xanthoriaparietina



Å600 mil. g. : vlaknaste hife u interakciji s cijanobakterijamai/ili 
ŀƭƎŀƳŀΤ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻ ǾƻŘŜƴƛ ƻƪƻƭƛǑ ςpojava prije vaskularnih 
biljaka

Å{ƛƳōƛƻȊŀ ƪƻŘ ƭƛǑŀƧŜǾŀ ǎŜ ǇƻƧŀǾƛƭŀ ǾƛǑŜ Ǉǳǘŀ όpolifiletska skupina)

ÅJantar ςǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƻ ƛȊǾǊǎƴƻ ƻőǳǾŀƴƛ Ŧƻǎƛƭƛ

9ǾƻƭǳŎƛƧŀ ƭƛǑŀƧŜǾŀ

5ŜǘŀƭƧ ƻőǳǾŀƴƻƎ Ŧƻǎƛƭŀ ƭƛǑŀƧŀΦ {ǘŀǊƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ррм ƛ сор 
milijuna godina. (Yuani sur. 2005)



Raznolikost simbiotskih odnosa

ÅbŀƧőŜǑŏŜ ƧŜ mikobiontdominantan (izuzev αȌŜƭŜ-ƭƛǑŀƧŜǾŀέ, 
ƪŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ ǊƻŘ Collema)

ÅaƻƎǳŏƛ ǎǳ ǘǊƛǇŀǊǘƛǘƴƛ ƭƛǑŀƧŜǾƛ, gdje je alga fotobiont, a 
cijanobakterijeŦƛƪǎƛǊŀƧǳ ŘǳǑƛƪ Ȋŀ ƭƛǑŀƧ ǳ ǇƻǎŜōƴƛƳ 
strukturama  koje se zovu cefalodiji

Collemasp. ¢ǊƛǇŀǊǘƛǘƴƛ ƭƛǑŀƧŜǾƛ
cefalodiji



Raznolikost simbiotskih odnosa

ÅtŀǊŀȊƛǘǎƪƛ ƭƛǑŀƧŜǾƛ

ÅFotomorfi ÅaŜƘŀƴƛőƪƛ ƘƛōǊƛŘƛ

Purvis, 2000



ÅBakterije

bŜƻőŜƪƛǾŀƴƛ ǇŀǊǘƴŜǊƛ ǳ ǎƛƳōƛƻȊƛ



ÅScience(2016)

ÅαƪǾŀǎŀŎέόBasidiomycota) 
= ǘǊŜŏƛ ǇŀǊǘƴŜǊ!

ÅCyphobasidiumspp.

bŜƻőŜƪƛǾŀƴƛ ǇŀǊǘƴŜǊƛ ǳ ǎƛƳōƛƻȊƛ



{ƭƛƪŀ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴǘƴŜ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛƧŜ ǳȊŘǳȌƴƻ ǇǊŜǎƧŜőŜƴƻƎ ƭƛǑŀƧŀ Bryoriasp.: 
zelenoǎǳ αƪǾŀǎŎƛέόBasidiomycota) ,plavoje gljiva (Ascomycota), crvenosu alge

Spribille et al, 2016



.ƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘΧ



.ƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘΧ



.ƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘΧ



.ƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘΧ



.ƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘΧ



.ƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘΧ



.ƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘΧ

ÅYǊƛǇǘƻŜƴŘƻƭƛǘƛőƪƛ!

Purvis, 2000



.ƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘΧ



.ƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘΧ



.ƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘΧ



.ƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘΧ

???



9ƪƻƭƻǑƪŜ ǳƭƻƎŜ

ÅPioniri kolonizacije

ÅYǊǳȌŜƴƧŜ ǘǾŀǊƛ

Å5ƛƻ ǇǊŜƘǊŀƳōŜƴŜ ƳǊŜȌŜ

Å[ƛǑŀƧŜǾƛ ƛ ȌƛǾƻǘƛƴƧŜ



!ƴǘǊƻǇƻŎŜƴǘǊƛőŀƴ ǇƻƎƭŜŘ ƴŀ stvari....

ÅtǊƻǘǳǾƛǊǳǎƴƻ  όIt±Σ IL±Χύ
ÅAntibakterijski
ÅProtutumorski
ÅParfemi, kozmetika
ÅLǎƭŀƴŘǎƪƛ ƭƛǑŀƧ
ÅOtrov protiv vukova
ÅPiva (umjesto hmelja)
ÅHrana
ÅDroge 
ÅLakmus papir
ÅBojanje tkanina
ÅAlkohol



+ diplomskiAzreaŜƘƳŜŘƻǾƛŏ

* FCD, SekcijaHBoDςaŀǊƪƻ 5ƻōƻǑ

Lihenologijau hrvata



http://www.strukturnifondovi.hr/

Web stranica: 
http://www.okolis.biol.pmf.hr

http://www.okolis.biol.pmf.hr/


[ƛǑŀƧŜǾƛ ƪŀƻ ōƛƻƛƴŘƛƪŀǘƻǊƛκōƛƻƳƻƴƛǘƻǊƛ

Xanthoriaparietina

[ƛǑŀƧŜǾƛ ǎǾŜ ǇƻǘǊŜōƴŜ 
tvari i vodu uzimaju iz 

zraka

LƴŘŜƪǎ ōƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘ ƭƛǑŀƧŜǾŀ ǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧƛ ǎŀ ōǊƻƧŜƳ ǎƳǊǘƴƛƘ 
ǎƭǳőŀƧŜǾŀ ƻŘ Ǌŀƪŀ Ǉƭǳŏŀ Ǉƻ ōǊƻƧǳ ǎǘŀƴƻǾƴƛƪŀ όCislaghi& Nimis 

1997, Nature)
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Grupa 1. LȊǊŀŘŀ ƛ ǊŀȊǾƻƧ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ǇǊŀŏŜƴƧŀ Ȋŀ ƭƛǑŀƧŜ

GlavniǎǘǊǳőƴƧŀƪ

aŀƧŀ aŀǎƭŀŏ aƛƪǳƭŜŎ, 

Geonatura d.o.o.



KOORDINATORaŀƧŀ aŀǎƭŀŏ aƛƪǳƭŜŎ, Geonatura d.o.o.

D[!±bL {¢w¦2bW!K aŀƧŀ aŀǎƭŀŏ aƛƪǳƭŜŎ, Geonatura d.o.o. 

DODATNI 

{¢w¦2bW!/L 

aŀǊƪƻ 5ƻōƻǑ, v. suradnik

¢Ŝƴŀ aƛƭƛőŜǾƛŏΣ DŜƻƴŀǘǳǊŀ ŘΦƻΦƻΦ

DODATNO OSOBLJEdr. sc. Hrvoje Peternel, Geonatura d.o.o.

dr. sc. Lorena 5ŜǊŜȌŀƴƛƴ, v. suradnik

aŀǊǘŀ WǳǎǘƛŏΣ DŜƻƴŀǘǳǊŀ ŘΦƻΦƻΦ

dr. sc. Anja Rimac, v. suradnik

Petra Vizec, Geonatura d.o.o.

aŀǘŜƧ .ŀƴŜƪƻǾƛŏΣ DŜƻƴŀǘǳǊŀ ŘΦƻΦƻΦ

LǾŀƴŀ YƻǾŀőƛŏΣ DŜƻƴŀǘǳǊŀ ŘΦƻΦƻΦ

UREDNIKaŀƧŀ tŀǾƭƛƴƛŏΣ ½ŀǾƻŘ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ƻƪƻƭƛǑŀ ƛ 
prirode, Ministarstvo gospodarstva i 
ƻŘǊȌƛǾƻƎ ǊŀȊǾƻƧŀ

Odgovorniza provedbuusluge



¶ Direktivaƻ ǎǘŀƴƛǑǘƛƳŀΥ Prilog V.(ǾǊǎǘŜ őƛƧŜ ǎŀƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ǳ ŘƛǾƭƧƛƴƛ ƛ ƛǎƪƻǊƛǑǘŀǾŀƴƧŜ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǇƻŘƭƻȌƴƻ ƳƧŜǊŀƳŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŀ)

[ƛǑŀƧƛrodaCladoniapodrodCladina

Foto: aŀƧŀ aŀǎƭŀŏ aƛƪǳƭŜŎ



TerenskaƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ: 
40 kvadranata(DoN) + 
dodatnoƛǎǘǊŀȌŜƴƛƘ9 = 
85 tim/dana

Foto: aŀƧŀ aŀǎƭŀŏ aƛƪǳƭŜŎ


