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8 1. Oblici nastave 29.9.2026.

OBLICI NASTAVE
4+2+4

|

predavanja seminari vjezbe u praktikumu
— termini nastave:

¢ predavanja — utorkom (Al) i petkom (P1) od 13:15 do 15:00 sati
¢+ seminari — utorkom (A1) i petkom (A2) od 15:15 do 16:00 sati
¢ vjezbe u praktikumu — ¢etvrtkom od 8:00 do 12:00 i petkom od 8:00 do 12:00 (206)

— nastavne materijale (prezentacije, seminarske zadatke, itd.) i ostale obavijesti ¢ete moci

pronac¢i U repozitoriju kolegija Osnove fizikalne kemije na sluzbenim web stranicama
Kemijskog odsjeka PMF-a

https://www.pmf.unizg.hr/chem/predmet/ofk b
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8 2. Gradivo 29.9.2026.

GRADIVO

— od studenata se ocekuje temeljno predznanje iz opcée i anorganske kemije, organske
kemije, matematike te fizike kako bi se moglo pratiti gradivo na predavanjima i
seminarima

— gradivo kolegija Osnove fizikalne kemije obuhvaca pet velikih cjelina:

1) Kemijska termodinamika
2) Elektrokemija

3) Kemijska kinetika

4) Kvantna kemija

5) Molekularna spektroskopija

— seminarska nastava veze se uz svako predavanje i ukljucuje rjeSavanje zadataka iz
odgovarajuceg dijela gradiva
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8 3. Seminarski zadaci 29.9.2026.

SEMINARSKI ZADACI

— seminarski zadaci dostupni su studentima za preuzimanje u repozitoriju kolegija u obliku
Zbirke rijesenih zadataka iz osnova fizikalne kemije

— savjetuje se studentima da isprintaju zbirku zadataka i donesu je na seminar

§ 1. Kemiiska termodinamik

— glavne karakteristike zadataka:

Z1.19. Snjezne pahuljice su kristali leda koji nastaje u oblacima pri niskim temperaturama i (slika 1.8.). Izraunajte promjenu entropije sustava kada s u | m* atmosfere sva
niskim atmosferskim tlakovima kondenzacijom vodene pare na zmcima prasine vodena para ireverzibilno zaledi pri stalnom tlaku tako da nastanu iglicaste pahuljice.
prisutnim u atmosferi, Unatod velikom broju oblika, sve se snjcine pahuljice mogu Zasiéeni parcijalni tlak vodene pare pri tim uvjetima iznosi 502.9 Pa. Standardna
svesti na nekoliko osnovnih oblika koji su prikazani na slici 1.8 entalpija sublimacije leda pri 0 °C iznosi 51,1 kJ mol”'. Molarni toplinski kapacitet

s ‘lotice | supki vodene parc pri atmosferskom tlaku iznosi 33,5 K™ mol ™!, a leda 37,2 K™ mol - -
T i Pretpostavite da molami toplinski apaciteti vedene pare i leda ne ovise o | Ve Zan I l lZ rad IVO
temperaturi
(Rjesenje: ASsus = ~49.4 1K ')
ioice
02 o) ) Molama entropija snjeznih pahuljica bilo kojeg oblika je manja od molame entropije

Relathno prezasicense

2 G vodene pare. Kako onda objasnjavate da je nastajanje snjeznih pahuljica spontani -
P oy o5
T || e seoriess pocice proces? : 2 k m I k nl
£ ke stupiel
L N/ lotice £1.20. U blizini vulkanskih otvora zvanih fumarole mogu s pronaci kapljice tekuéeg sumpora.
y
& £ Postupnim hladenjem tekuéeg sumpora o 53 °C reverribilno kristalizira i
N o Postupnim hladenjem tekuéeg sumpora on pri 1153 °C reverzibilno kristalizira
[plocice plotice e formiraju sc iglicasti kristali monoklinskog f-sumpora. Daljnjim hladenjem pri

odredenoj temperaturi monoklinski f-sumpor prelazi u ortorompski a-sumpor

Znaci 1 to da pri temperaturi transformacije a-forma sumpora ima veéu il

Slika 1.8. Morfoloski dijagram snjeznih pahuljica. mol
manju molarmu entropiju od f-forme? Za koju od te dvije alotropske m

Naslici 1.8, mo2e se vidjeti da je oblik pahuljice odreden temperaturom na kojoj je ona ifikacije s
oéckuje da ima uredeniju strukturu?

vodenom parom. Relativno prezasiene (a) je svako

nastala i prezasiéenjom atmosfer
b) Standardna entalpija taljcnja monoklinskog sumpora pri 1153 °C iznosi 1258 J

odstupanje tlaka vodene pare od ravnotenog tlaka pare koje je definirano sljedecim . A4 .
izrazom mol ™. Hipotetski pri istim cksperimentalnim uvjetima mogao bi sc taliti i Je [] O Z[] ;i C[]l

ortorompski sumpor uz iznos standardne entalpija taljenja od 1722 J mol™. Ako

o= molami toplinski kapaciteti - i f-forme sumpora ne ovise o temperaturi te pri tlaku
1 bar redom iznose 22,70 J K™ mol™ i 24,77 J K™ mol* izratunajte pri kojoj

dje je p stvami, 1. trenutatni parcijalni tlak vodene pare, a p, ravnote2ni tlak vodene
et ! ! 5 temperaturi (u °C) se dogada transformacija a- u f-sumpor.

.
e (Rjesenje: 6 = 96,4 °C) t W (44 f)
29 .

€) Pri temperaturi transformacije izradunajte standardnu entalpiju fazne promjene «- u
Koncentracija pare 2,46 ¢ m ™. Atmosfera se zasiti vodenom parom kada se u 1 m Bowor.
nalazi 1,97 ¢ vodene pare. Pretpostavite idealno ponasanje vodene pare. WelSenje: AP = 403.1 J mol™)
(Riesenfe: 5= 0.25)
b) Na temelju slike 1.8. zakljutite koji oblik snjeznih pahuljica nastaje pri =15 °C i

relativnom prezasicenju izracunatom u prethodnom podzadatku

: — zadataka je puno pa ¢e ih biti |
za vjezbu kod kuce

Slika 1. Primjer zadatka iz Zbirke rijesenih zadataka iz osnova
fizikalne kemije.
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§ 4. Kolokviji 29.9.2026.

KOLOKVUJI

— tijekom semestra odrzat ¢e se tri kolokvija:

1) Kemijska termodinamika
2) Elektrokemija i kemijska kinetika
3) Kvantna kemija i molekularna spektroskopija

— svaki kolokvij sadrzi 2 zadatka od kojih svaki zadatak nosi 5 bodova

— maksimalan broj bodova koje je moguce u tri kolokvija ostvariti je stoga 30

— studenti koji u sva tri kolokvija ostvare ukupno vise od 75 % bodova (Sto iznosi 22,5
boda), te u svakom od kolokvija imaju barem 50 % bodova (Sto iznosi 5 bodova)
oslobadaju se pismenog dijela ispita i mogu pristupiti usmenom polaganju ispita

— zadaci u kolokvijima su sli¢nog tipa kao i zadaci koji se rjesavaju na seminarima
— trajanje kolokvija je jedan sat

— na kolokviju je dozvoljeno koristenje udzbenika, knjiga, biljezaka s predavanja, itd.
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8 5. Pismeni ispiti 29.9.2026.

PISMENI ISPITI

— pismeni ispiti ¢e se odrzati tijekom zimskih (veljaca 2027.), proljetnih (travanj 2027.),
ljetnih (lipanj i srpanj 2027.) i jesenskih (kolovoz i rujan 2027.) ispitnih rokova

— svaki pismeni ispit sadrzi 4 zadatka od kojih svaki zadatak nosi 5 bodova

— maksimalan broj bodova koje je moguce ostvariti na pismenom ispitu je 20

— studenti koji na pismenom ispitu ostvare vise od 50 % bodova (Sto iznosi 10 bodova)
mogu pristupiti usmenom polaganju ispita

— trajanje pismenog ispita je dva sata

— zadaci u pismenom ispitu su sli¢nog tipa kao I zadaci koji se rjeSavaju na seminarima

— na pismenom ispitu je dozvoljeno koristenje udzbenika, knjiga, biljezaka s predavanja, itd.
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8 6. Literatura 29.9.2026.

LITERATURA

¢ P. Atkins, Physical Chemistry, 5. izd., Oxford University Press, Oxford, 1994. (i sva
kasnija izdanja)

¢ I. N. Levine, Physical Chemistry, 6. izd., McGraw-Hill, New York, 2009. (i sva kasnija
1zdanja)

s T. Cvitas, Fizikalna kemija, rukopis (primjerak za studentsku uporabu nalazi se u
SrediSnjoj kemijskoj knjiznici)

s N. Kallay, V. Tomisi¢, T. Preocanin, Osnove fizikalne kemije, predavanja (skripta za
Internu upotrebu), Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 2007.

s N. Kallay, V. Tomisi¢, T. Preocanin, Osnove fizikalne kemije, predavanja (skripta za
internu upotrebu), Prirodoslovno-matematicki fakultet, Zagreb, 2012,

s T. Klaci¢, Zbirka rijesenih zadataka iz osnova fizikalne kemije, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, Zagreb, 2026.

s T. Cvitas, I. Planini¢, N. Kallay, Rjesavanje racunskih zadataka u kemiji, 1 1 11 dio,
Hrvatsko kemijsko drustvo, Zagreb, 2008.

T. Klaci¢, Uvod u seminar 6



§ 7. Konzultacije 29.9.2026.

KONZULTACIJE

— uvijek ste dobrodosli na konzultacije

— za konzultacije mi se mozete obratiti putem e-maila, telefona ili osobnim priopéenjem

Kontakt podaci:

dr. sc. Tin Klacié¢
Zavod za fizikalnu kemiju, 2. kat (soba 219)
Kemijski odsjek
Prirodoslovno-matematicki fakultet
SveuciliSte u Zagrebu

e-mail: tklacic@chem.pmf.hr
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