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Sto je uzorkovanje? g ﬁ%%ﬁ%

e Uzimanje uzoraka iz populacije (nasumicnost) /SAMPLE.

* Populacija: definiran skup jedinica/jedinki o kojem Zelimo nesto zakljuditi
» Klasa: podgrupa populacije o kojoj zelimo nesto zakljuciti kako bi izbjegli buku u eksperimentu

Uzorak: skup jedinica/jedinki preuzet iz populacije na kojem se provodi
istrazivanje

Da bi statistika bila primjenjiva subjekti u uzorku moraju biti neovisni!



Tipovi

Nasumicno
/e\e 9/0\0 o o/0
Etlrvh 1)
/e\e/®) s
Najcesce u

laboratorijskim
istrazivanjima

uzorkovanja

Slstematlcno

/_‘ /

N

_’\

Obicno u medicinskim
i drustvenim
istrazivanjima

l

Kad nema uredenosti
unutar istrazivane
populacije

Stratificirano
ULRUIL
U |||!

U razlicitim tipovima
istrazivanja

l

Osigurava da su
podskupine (slojevi)
odredene populacije

adekvatno zastupljeni
unutar cijele
populacije

\

Klasterirano
® 0 ¢
il

Cesto u ekonomiji,
geografiji, ali i
populacijskoj biologiji

Kad postoje odredena
ogranicenja (npr.
gustoca populacije,
ogranicena veli€ina
uzorka, financije)

\/

Sekvencijalno

Didiaig
L0

® Prvo uzorkovanje
® Drugo uzorkovanje
® Trec¢e uzorkovanje

Kontrola kvalitete
(Cistoéa vode,
industrija...)
Klinicka istrazivanja
Farmakovigilancija

Brzo uoéavanje



Primjer 1.

* Provodite preliminarno istrazivanje DNA metilacije za ciljanu regiju unutar gena AGL14 kojim
zelite utvrditi status metilacije svakog pojedinog citozina odabrane regije.
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Primjer 1.

* Provodite preliminarno istrazivanje DNA metilacije za ciljanu regiju unutar gena AGL14 kojim
zelite utvrditi status metilacije svakog pojedinog citozina odabrane regije.
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* lzolirali ste ukupnu DNA koju ste potom bisulfitno konvertirali te ste pomocu specificnih pocCetnica
umnozili odabranu metiliranu regiju (PCR).
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* PCR produkt ste procistili i ugradili u vektor pGEM-T Easy (kloniranje). Takav vektor transformirali
ste u kompetentne stanice E. coli te na selekcijskim podlogama uzgojili samo one bakterije koje su

primile plazmid.
|z bakterija ¢ete izolirati plazmidnu DNA te je poslati na sekvenciranje.

» Koji tip uzorkovanja Cete koristiti kako bi odabrali bakterije Ciju ¢ete plazmidnu DNA poslati na
sekvenciranje?
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Jednostavno nasumicno uzorkovanje .f'i“"i\m{

* Nasumicno birate 12 klonova iz kojih izolirate plazmidnu DNA i Saljete na sekvenciranje i na
temelju rezultata sekvenciranja izracunali ste postotak metilacije za svaki citozin.
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Jednostavno nasumicno uzorkovanje ;f"'\"'fiiiiii

* Nasumicno birate 12 klonova iz kojih izolirate plazmidnu DNA i Saljete na sekvenciranje i na
temelju rezultata sekvenciranja izracunali ste postotak metilacije za svaki citozin.

%
100 Methylation context
B cG
J cHe
CHH

70
60
50
40
30
20
10

Stopa metilacije
o 383
805 I
814 I
828 I

835 I

846 I

m
(Vg
©0

Polozaj citozina Vuk, T. (2022)

864 N

855 1N

857

899 N

874
875
885
891
915




U AR
Primjer 2 TS
AU A
* Radite kao sanitarni inspektor u Drzavnom inspektoratu te ste kao zadatak dobili
utvrditi zdravstvenu ispravnost odredenih prehrambenih artikala u jednom
prehrambenom lancu. Konkretno, istrazujete prisutnost salmonele u puretini

robne marke tog lanca (pakiranje 400 g).

* Koji tip uzorkovanja Cete koristiti u ovom istrazivanju?
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Sistematicno uzorkovanje
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* Provodite sistematicno uzorkovanje tako da s polica uzimate svaki peti proizvod i
nosite ga na daljnju analizu

0 OBJAVO RASFF

Rizik od salmonele: S polica se povlaci

pureée meso



Human handedness: A meta-analysis.

e |Istrazivanje iz 2020. utvrdilo je da je prosjecno 10,6 % [9,3%, 18,1%] ljudi ljevoruko.
* IstraZivanje je provedeno na gotovo 2,4 milijuna pojedinaca (metadata).

Papadatou-Pastou et al (2020)




Jednostavno nasumicno uzorkovanje
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https://pickerwheel.com/

Handedness



Jednostavno nasumicno uzorkovanje
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@ Deszna
@ Lieva

Handedness

https://pickerwheel.com/



Telling right from right: the influence of
handedness in the mental rotation of hands

Rezultati:
* Desnjaci su toCnije odredili lijeve ruke, a ljevaci desne.

* Neovisno o grupi, nije bilo varijacije u prepoznavaniju lijeve ruke, dok je kod
prepoznavanja desne ruke zabiljezena znacajna 2) = Left Hand = Right Hand
.o .o . »
varijacija. . "
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Extreme Mixed Mixed Extreme
Cheng et al (2020) Left-handers Left-handers Right-handers Right-handers



Stratificirano uzorkovanje
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* Koliko su studenti kolegija MZIRB na uspjesni
rotacije (mental rotation task, MRT).

 Koji biste tip uzorkovanja ovdje koristili?
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Nasumicno uzorkovanje uz klasifikaciju
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* Postoji li veza izmedu dominantne ruke i uspjesnosti na testu
mentalne rotacije (mental rotation task, MRT) kod studenata MZIRB.

 Koji biste tip uzorkovanja ovdje koristili?
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Nasumicno uzorkovanje uz klasifikaciju
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Klasifikacija!

* Postoji li veza izmedu dominantne ruke i uspjesnosti na testu
mentalne rotacije (mental rotation task, MRT) kod studenata MZIRB.

Metoda: Hand laterality task (HLT)
- Sudionici istrazivanja moraju odrediti je li ruka na slici
lijeva ili desna.

@ Hand laterality task
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/adatak 2 - Rezultati
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« Zelite istraZiti srodstvene odnose ¢ovjedje ribice (Proteus anguinus). Radi se o
vodozemcu koji obitava u Spiljama i jamama Dinarida. Nalazista ove zivotinje su
rijetka, medutim na pojedinim podrucjima uocena je veca brojnost jedinki. Kako
bi proveli istrazivanje, potrebno je prikupiti uzorke DNA razliCitih jedinki ove vrste.

SLOVENIA
Koji tip uzorkovanja cCete koristiti u ovom istrazivanju? Ao
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Klasterirano uzorkovanje
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* Pretrazivanjem dostupnih podataka dolazite do popisa lokaliteta s cescim
opazanjima covjecCje ribice u vecem broju. Lokalitete dijelite na klastere te
odabirete tri klastera (Spiljska sustava) u kojima éete provesti uzorkovanije.

* Na ovaj naCin smanjujete varijancu unutar uzorka s ciljem doblvama kvalitetniiih i

vrijednijih rezultata.

Table 1. Localities, number of samples (N), geographical coordinates (WGS84), population
density (ind / 10 m?) gained from monitoring and total estimate of population size on the known
part of the cave system

Populations N Lat. Long.  Population density Population size
1 Pincinova cave 32 45.28 13.63 1.12-1.38 235-291
2 Rupecica cave 26 45.18 1522 0.45-1.08 113-269
3 Markarova cave 32  45.03 15.25 7.00-11.45 1820-2795
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Klasterirano uzorkovanje R

* Pretrazivanjem dostupnih podataka dolazite do popisa lokaliteta s cescim
opazanjima covjecCje ribice u vecem broju. Lokalitete dijelite na klastere te
odabirete tri klastera (Spiljska sustava) u kojima éete provesti uzorkovanije.

* Na ovaj naCin smanjujete varijancu unutar uzorka s ciljem dobivanja kvalitetnijih i
vrijednijih rezultata.

Table 1. Localities, number of samples (N), geographical coordinates (WGS84), population 1
density (ind / 10 m?) gained from monitoring and total estimate of population size on the known 0.9
part of the cave system 0.8
0.7
Populations N Lat. Long.  Population density Population size s BU
_— 0.5 ® PO
1 Pincinova cave 32 4528 13.63 1.12-1.38 235-291 - He
v 0.3 — FS
2 Rupecica cave 26 45.18 15.22 0.45-1.08 113-269 5
0.1
3 Markarova cave 32  45.03 15.25 7.00-11.45 1820-2795 5

Markarova Pincinova Rupecica
Figure 1. Percentage of individuals with pairwise relationships
calculated with ML-relate. U, unrelated; PO, parent—offspring; HS, half

Voroés et al (2019) sibling; FS, full sibling.
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* |strazujete rizik upotrebe selektivnog lijeka Rofecoxib za osteoartritis. Kao
kontrolu koristite neselektivni lijek Naproxen. Istrazivanje provodite na 46 790
pacijenata (pola pacijenata dobiva Rofecoxib, dok drugoj polovici dajete
Naproxen). NezZeljeni ishodi ovog istraZzivanja su srCani udar i krvarenje u
probavnom sustavu.

» Koji tip uzorkovanja cete koristiti u ovom istrazivanju?

Articular
Cartilage

Cartilage
Loss

Joint
Space
Narrowing
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Sekvencijalno uzorkovanje oot

* Provodite sekvencijalno uzorkovanje, odnosno prikupljate uzorke (podatke) jedan
po jedan.

* Postavljate hipotezu (H, i H,), odredujete kriticnu vrijednost (critical value, CV) i
maksimalno trajanje istrazivanja (N).

* Hy: Nema razlike izmedu dva lijeka

* H,: Postoji razlika izmedu dva lijeka (Rofecoxib dovodi do ozbiljnijih ishoda)

* |strazivanje se prekida:
* Ukoliko je trajanje istrazivanja > N, a dobivene vrijednosti < CV = Ne odbacujemo H,
* Ukoliko je trajanje istraZivanja < N, a dobivene vrijednosti 2 CV = Odbacujemo H,
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Sekvencijalno uzorkovanje

Podaci se prikupljaju jednom mjesecno (Test)

Prikupljaju se kumulativni podaci za oba nezeljena ishoda
(R)

Dobivena vrijednost:

T Rotecoxl

Naproxen
Nakon 15 mjeseci dostignuto je T = CV = odbacujemo H,

Rofecoxib povecava rizik od sr¢anog |

udara (i krvarenja probavnog sustava).

Cumulative data( R) Critical value
Test Gastro. bleed. Myoc. inf. T Lower Upper
1 22 (0.85) 24 (1.20) 0.85 0.34 297
2 45 (1.03) 59(1.14) 1.04 0.48 2.07
3 59 (1.20) 90(1.11) 1.19 0.55 1.80
4 74 (1.38) 133(1.11) 1.37 0.62 1.60
5 92 (1.36) 170 (0.88) 1.36 0.65 1.56
6 108 (1.28) 196 (0.86) 27 0.68 0.148
7 122 (1.25) 225 (0.94) 1.25 0.69 1.44
8 135(1.27) 252 (0.99) 1.27 0.71 1.42
9 146 (1.23) 286 (1.00) 1.27 0.72 .38
10 156 (1.25) 319(1.05) 24 0.74 .36
1 168 (1.24) 340 (1.05) 1.24 0.74 1.34
12 177 (1.23) 353(1.08) 1.23 0.75 1.34
13 181 (1.27) 368 (1.06) 1.27 0.65 34
14 189 (1.30) 384 (1.03) .30 0.76 1.32
15 199 (1.32) 395(1.03) 1.32 0.76 1.32 I
16 206 (1.32) 408 (1.04) 1.32 na na
17 218 (1.31) 428 (1.02) 1.31 na na
18 236 (1.27) 457 (0.98) 27 na na
19 247 (1.24) 478 (0.96) 1.24 na na
20 258 (1.24) 485 (0.96) 1.23 na na

Silva et al (2019)
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