Vieteovo rjeSenje van Roomenove jednadzbe
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Krajem 16. stolje¢a nizozemski matematicar Adriaan van Roomen postavio je vrlo sloZen
matematicki problem kao izazov europskim matematicarima. Zadatak je bio rijesiti
polinomsku jednadzbu 45. stupnja
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U to se vrijeme rjeSavanje jednadzbi ovako visokog stupnja algebarskim metodama smatralo
nemogucim, ali francuski matematicar Francois Viete pronasao je elegantno rjesenje koristeci
trigonometriju.

Primijetio je da polinom na lijevoj strani odgovara formuli za sinus viSestrukog kuta.
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Za n = 45 dobiva se:
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Zbog toga se lijeva strana zadane jednadZbe moZe zapisati kao
2sin(45a) = A.

S druge strane, Viete je prepoznao da ta vrijednost predstavlja duljinu stranice pravilnog
petnaesterokuta upisanog u jedini¢nu kruZnicu, $to se trigonometrijski moZe zapisati kao
T

A = 2sin (E)
Time je problem sveden na jednostavnu trigonometrijsku jednadzbu: sin(45a) = sin (1”—5)
Slijede rjeSenja: 45a = % + 2km ili 45a =1 — 1”—5 + 2km, k € Z.
Dijeljenjem s 45 dobivaju se moguce vrijednosti kuta a, a potom i konacna rjeSenja pocetne
jednadzbe preko izraza x = 2sina.
Sinus je periodi¢na funkcija pa je dovoljno promatrati vrijednosti k = 0,1,2, ... ,44, pri ¢emu se
dobiva ukupno 45 razlicitih realnih rjesenja jednadzbe (23 pozitivna i 22 negativna). Vrijedi
napomenuti da je sam van Roomen trazio samo pozitivna rjeSenja, dok je Vieteov pristup
otvorio vrata opéem, sustavnom rjesavanju.

Vieteovo rjeSenje bilo je vaino jer je pokazalo duboku povezanost algebre i trigonometrije te
pridonijelo razvoju moderne matematike.
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