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NAZIV: Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb
MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 2

GLAVNI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE
ZGRADA 1 - UPRAVA, U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

POPIS MAPA

GLAVNI PROJEKTANT: PETRICA BALUA, dipl. Ing. arh.

TVRTKA GLAVNOG PROJEKTANTA: TRAMES d.o.0., SIPCINE 2, 20000 Dubrovnik
Z0P: 137/2022

DATUM: STUDENI, 2022.

MAPA 1 — ARHITEKTONSKI PROJEKT

TRAMES

TEHNICKI DNEVNIK: 222/2022

AUTOR: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
PROJEKTANT: PETRICA BALIJA, dipl. ing. arh.

SURADNIK: DALIA DURATOVIC, dipl.ing.arh.

MARITA CIKIC, mag.ing.arch.

MAPA 2— GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

TEHNICKI DNEVNIK: 223/2022
AUTOR: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
PROJEKTANT: dr.sc. DEAN CIZMAR, dipl. ing. grad.

MAPA 3 — STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT GRIJANJA, HLADENJA | VENTILACIE

TEHNICKI DNEVNIK: 224/2022
AUTOR: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
PROJEKTANT: CVIJETO RUSO, dipl. ing. str.

MAPA 4 — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - INSTALACIJE JAKE | SLABE STRUJE, SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJE

TEHNICKI DNEVNIK: 225/2022
AUTOR: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
PROJEKTANT: IVAN GLAVOR, mag. ing. el.
TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjediste: Sipc¢ine 2,

20 000 Dubrovnik
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NAZIV: Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb
MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 3 TRAMES

MAPA 5 — GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT VODOVODA | ODVODNIJE

TEHNICKI DNEVNIK: 226/2022
AUTOR: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
PROJEKTANT: FRANO GREGUS, mag.ing.aedif. G 6114.

MAPA 6 — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT VATRODOJAVE

TEHNICKI DNEVNIK: 227/2022
AUTOR: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
PROJEKTANT: IVAN GLAVOR, mag. ing. el.

MAPA 7 — PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE | ZASTITE OD BUKE

TEHNICKI DNEVNIK: 228/2022

AUTOR: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
PROJEKTANT: PETRICA BALIJA, dipl.ing.arh. (br.ovlastenja A 3496)
ELABORATI:

ELABORAT ZASTITE NA RADU

AUTOR: FLAMIT D.0.0., JURJA DIJANICA 24/A, 10430 SAMOBOR
PROJEKTANT: ZELIKO MUZEVIC, strué.spec.ing.mech. (S 1832)

ELABORAT ZASTITE PD POZARA

AUTOR: FLAMIT D.0.0., JURJA DIJANICA 24/A, 10430 SAMOBOR
PROJEKTANT: ZELJKO MUZEVIC, univ.spec.aedif. (MUP 64)
Glavni projektant:
PETRICA BALUA, dipl. ing. arh.
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NAZIV: Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb
MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 4 TRAMES

ZGRADA 1 - UPRAVA, U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU
PROJEKT CJELOVITE OBNOVE
GLAVNI PROJEKT

SADRZAJ:

A. OPCI DIO

1. Izvod iz sudskog registra

2. RjeSenje kojim se projektantu odobrava rad na kulturnim dobrima

3. Izvod iz katastarskog plana

4. Posebni uvjeti Gradskog zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode

5. Izjava Glavnog projektanta o medusobnoj uskladenosti svih mapa Glavnog projekta
6. Izjava Glavnog projektanta o uskladenosti projekta s vazeéim zakonima i propisima
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NAZIV: Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb
MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
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NAZIV: Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb

MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 7 TRAMES

A / OPCI DIO
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NAZIV:
MJESTO | DATUM:
BROJ STRANICE: 8

Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb

Dubrovnik, studenti 2022.

1. lzvod iz sudskog registra

TRAMES d.o.o.

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

060374031
OIB:

80480322314
EUID:

HRSR.060374031
TVRTKA:

1 TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge

1 TRAMES d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
1 Dubrovnik (Grad Dubrovnik)
Sipé&ine 2

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranidenom odgovorno$cu

PREDMET POSLOVANJA:

L = - Projektiranje i gradenje gradevina te struéni
nadzor gradenja

1 * - Struéni poslovi prostornog uredenja

i = - Energetsko certificiranje, energetski pregled

zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

1 & - Djelatnost prostornog uredenja i gradnje

3 * - Djelatnost projektiranja i stru&nog nadzora
gradnje

1 = - Djelatnost upravljanja projektom gradnje

3 * - Djelatnost tehnickog ispitivanja i analize

L % - Savjetovanje i poslovi u arhitektonskoj
djelatnosti

1 % - Izrada nacrta za strojeve i industrijska
postrojenja

1. * - InZenjering, projektni menadZment i tehnidke
djelatnosti

1 * - Kupnja i prodaja robe

1 #* - Obavljanje trgovadkog posredovanja na domadem i
inozemnom trZistu
L * - Posredovanje u prometu nekretninama
1 * - Poslovanje nekretninama
L & - Poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina
L *® - Turisti&ke usluge u nautiékom turizmu
i - Turisticke usluge u ostalim oblicima turisti&ke
ponude: seoskom, zdravstvenom, kulturnom,
wellness, kongresnom, za mlade, pustolovnom,
lovnom, Sportskom, golf-turizmu, 3portskom ili
D004, 2019-08-20 09:36:45 Stranica: 1 od 6
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NAZIV:
MJESTO | DATUM:
BROJ STRANICE: 9
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TRAMES d.o.o.

Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb
Dubrovnik, studenti 2022.

o

UBLIKA HRVATSKA

TRAMES

“\2‘2‘ GOVACKI SUD U DUBROVNIKU

IZVADAX 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

rekreacijskom ribolovu na moru, ronila&kom
turizmu, 3portskom ribolovu na slatkim vodama
kao dodatna djelatnost u uzgoju morskih i
slatkovodnih riba, rakova i Skoljaka i dr.

1 = - Turisticke usluge koje ukljucuju &portsko-

rekreativne ili pustolovne aktivnosti

i » - Iznajmljivanje plovnih objekata s posadom ili

bez posade, s PruZanjem ili bez pruzanja usluge
smjeStaja, radi odmora, rekreacije i krstarenja
turista nauticéara (charter, cruising, i 8l.)

I & - Usluge upravljanja plovnim objektom turista
nauticara
L = - Prihvat, &uvanje i odrZavanje plovnih objekata

na vezu u moru i suhom vezu

i * - Usluge opskrbe turista nauticara (vodom,
gorivom, namirnicama, rezervnim dijelovima,
opremom i sl.)

1 = - Uredenje i pripremanje plovnih objekata

1 % - Davanje razli¢itih informacija turistima
nautidarima (vremenska prognoza, nautiéki
vodidi i sl.)

X ® - Druge usluge za potrebe nautic¢kog turizma

1 * - Savjetovanje u svezi s poslovanjem i
upravljanjem

1 * - PruZanje usluga informacijskog drugitva

1l - PromidZba (reklama i pPropaganda)

] & - Javni prijevoz u linijskom obalnom pomorskom
prometu

1 = - Medunarodni linijski pomorski promet

1 = - Povremeni prijevoz putnika u obalnom pomorskom
prometu

1 = - Prijevoz za vlastite potrebe

1 * - Djelatnost prijevoza putnika u unutarnjem
cestovnom prometu

1 = - Djelatnost prijevoza putnika u medunarodnom
cestovnom prometu

I * - Djelatnost prijevoza tereta u unutarnjem i
medunarodnom cestovnom prometu

I * - Financiranje komercijalnih poslova ukljudujuéi
izvorno financiranje na osnovi otkupa s
diskontom i bez regresa dugoroé&nih nedospijelih
potraZivanja osiguranih financijskim
instrumentima

1 * - Usluge vezane uz poslove kreditiranja;
prikupljanje podataka, izrada analiza i davanje
informacija o kreditnoj sposobnosti pravnih i
fizic¢kih osoba koje samostalno obavljaju
djelatnost

1 = - Posredovanje pri sklapanju poslova na nov&anom
trzistu

A = - Savjetovanje pravnih osoba glede strukture
kapitala, poslovne strategije i sliénih pitanja
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NAZIV:

MJESTO | DATUM:
BROJ STRANICE: 10

TRAMES d.o.o.

Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb
Dubrovnik, studenti 2022.

N

o

UBLIKA HRVATSKA

TRAMES

\*;Q_ GOVACKI SUD U DUBROVNIKU

IZVADAX 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

rekreacijskom ribolovu na moru, ronila&kom
turizmu, 3Sportskom rikolovu na slatkim vodama
kao dodatna djelatnost u uzgoju morskih i
slatkovodnih riba, rakova i Skoljeka i dr.

1 * - Turisticke usluge koje ukljucuju $portsko-

rekreativne ili pustolovne aktivnosti

1 * - Iznajmljivanje plovnih objekata s posadem ili

bez posade, s PruZanjem ili bez pruzanja usluge
smjeStaja, radi odmora, rekreacije i krstarenja
turista nauticara (charter, cruising, i sl.)

1 = = Usluge upravljanja plovnim objektom turista
nauticara
1 = - Prihvat, &uvanje i odrZavanje plovnih objekata

na vezu u moru i suhom vezu

= Usluge opskrbe turista nautidara (vedom,

gorivom, namirnicama, rezervnim dijelovima,
opremom i sl.)

1 =* - Uredenje i pripremanje plovnih objekata

o
*
I

e
»
I

- Davanje razli&itih informacija turistima

nauticarima (vremenska prognoza, nautiéki
vodic¢i i sl.)

- Druge usluge za potrebe nautickog turizma

Savjetovanje u svezi s poslovanjem i
upravljanjem

- PruZanje usluga informacijskog druitva

PromidZba (reklama i propaganda)

¥ = Javni prijevoz u linijskom obalnom pomorskom

[
*
1

prometu

- Medunarodni linijski pomorski promet

Povremeni prijevoz putnika u obalnom pomorskom
prometu

1 = - Prijevoz za vlastite potrebe
1 * - Djelatnost prijeveza putnika u unutarnjem

cestovnom prometu

- Djelatnost prijevoza putnika u medunarodnom

cestovnom prometu

i * - Djelatnost prijevoza tereta u unutarnjem i

-
*
I

medunarodnom cestovnom prometu
Financiranje komercijalnih poslova ukljucujuéi
izvorno financiranje na osnovi otkupa s
diskontom i bez regresa dugoroénih nedospjelih
potraZivanja osiguranih financijskim
instrumentima

1 = —- Usluge vezane uz poslove kreditiranja;

prikupljanje podataka, izrada analiza i davanje
informacija o kreditnoj sposcbnosti pravnih i
fizi¢kih osoba koje samostalno obavljaju
djelatnost

1 - Posredovanje pri sklapanju poslova na nov&anom

trZistu

L * - Savjetovanje pravnih osoba glede strukture

kapitala, poslovne strategije i sliénih pitanja
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NAZIV: Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb
MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 11 TRAMES

REPUBLIKA HRVATSKA
“TREOVACKI SUD U DUBROVNIKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
katastarske &estice katastra nekretnina
L W - Izrada elaborata katastra vodova i struéne
geodetske poslove za potrebe pruzZanja
geodetskih usluga

1 = - Tehni¢ko vedenje katastra vodova

1 * - Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

L = - Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

1 = - Izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

3 & - Izrada geodetskog projekta

4 & - Iskol&enje gradevina i izrada elaborata
iskol&enja gradevine

L = - Izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

3 = - Geodetsko prac¢enje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog praéenja

1 = - Pracenje pomaka gradevine u njezinom odrzavanju
i izrada elabcorata gecdetskog pracéenja

1 * - Geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
urbane komasacije

1 - Izrada projetka komasacije poljoprivrednog
zemljista i geodetski poslovi koji se obavljaju
u okviru komasacijepoljoprivrednog zemljista

1 = - Izrada posebnih geodetskih podloga za zaStiéena
i Stiéena podruéja

3 % - Struéni nadzor nad:

‘ = - izradom elaborata katastra vodova i struénih
gecdetskih poslova za potrebe pruZanja
gecdetskih usluga

L w - tehniékim vodenjem katastra vodova

L * - izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

3 & - izradom podsebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

2 " - izradom geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

- Izradom geodetskog projekta

i % - iskolcenjem gradevina i izradom elaborata
iskol&enja gradevine

4 = - izradom geodetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine

1 = - geodetskim praéenjem gradevine u gradnji i
izradom elaborata geodetskog pracenja

L - prac¢enjem pomaka gradevine u njezinom
odrZavanju i izradom elaborata geodetskog
praéenia

1 * - izradom posebnih geodetskih pcdlcga za
za8tic¢ena i 3tic¢ena podruc&ja

2 = - Projektiranje sustava tehnicke zastite osoba i
imovine
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NAZIV:
MJESTO | DATUM:

BROJ STRANICE: 12

TRAMES d.o.o.

Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb
Dubrovnik, studenti 2022.

BLIKA HRVATSKA
VACKI SUD U DUBROVNIKU

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

4 =* - IstraZivanje u proucavanju nepokretnog
kulturnog dobra

4 * ~ Dokumentiranje nepokretnog kulturncg dobra

4 = - Izrada idejneg, glavnog i izvedbenog projekta

za radove na nepokretnom kulturnom dobru

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

3 CONSULTANTS d.o.o. za menadZment, projektiranje, prostorno
planiranje i stru¢ni nadzor u graditeljstvu, pod MBS:
080002030, upisan kod: Trgovacki sud u Dubrovniku, OIB:
69691931390
Dubrovnik, Sip&ine 2

3 - jedini &lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Marko Balija, OIB: 148056408477
Dubrovnik, RijeCka 12 A
3 - &lan uprave
i - zastupa dru3tvo pojedinalno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 Izjava o osnivanju od 25.10.2017. godine
2 Odlukom ¢lana drudtva o izmjeni Izjave ¢ osnivanju od
10.07.2018. godine Izjava od 25.10.2017. godine izmijenjena
je u ¢€l.5., (predmet poslovanja-djelatnosti).
Potpuni tekst Izjave od 10.07.2018. godine.
4 Odlukom Skup&tine Drustva od 06.03.2019. godine izmjenjena
je Izjava od 10.07.2018. godine.
Potpuni tekst Izjave od 06.03.2019. godine

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvje3taja
eu 28.06.19 2018 01.01.18 - 31.12.18 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-17/10011-2 08.11.2017 Trgovacki sud

Splitu

TRAMES

u
Stalna sluZba u Dubrovniku
0002 Tt-18/6530-2 17.07.2018 Trgovacki sud u Splitu
Stalna sluZba u Dubrovniku
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NAZIV: Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb

MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 13 TRAMES

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

" SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0003 Tt-19/24%-3 14.02.2018 Trgovalki sud u Dubrovniku
0004 Tt-19/544-2 15.03.2018 Trgovacki sud u Dubrovniku
eu f 28.06.2019 elektronidki upis

U Dubrovniku, 20. kolovecza 2019.

Ovlastena osoba

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U DUBROVNIKU

R3- jO‘Z{ / 2049

izvadak istovjetan je podacima upisanim u Glavno|
sudskog registra.

Sudska pristojba placena u iznosu 20,02 kn,
po Tar. br. 28 Zakona o sudskim uristoiba;;
3 (NN 26/03 - proisceni tekst).
'\)%0,, " o /5
N¢ . UDubrovniky,_42. o8 2019
Ovladtenisluzbenik <
;ﬂZ‘f‘U
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NAZIV:

Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb

MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.

BROJ STRANICE:

14

2. Rjesenje kojim se projektantu odobrava rad na kulturnim dobrima

\

<

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/1-612-08/17-03/0456

Urbroj: 532-04-01-01-01/6-18-4

Zagreb, 29. sije€¢nja 2018.

Ministarstvo kulture rie$avajuéi o zahtjevu Petrice Balija, dipl. ing. arh. iz Dubrovnika,
na temelju ¢lanka 100. stavka 1. i 3. Zakona o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (“Narodne
novine", br. 69/99, 51/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 i1 44/17)
i Clanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi dobivanja
dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 74/03, 44/10), u
postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara,
na prijedlog Struénog povjerenstva za utvrdivanje uvjeta za obavljanje poslova na zastiti i
ocuvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Dopusta se Petrici Balija, dipl. ing. arh. iz Dubrovnika obavljanje poslova zastite
i ocuvanja kulturnin dobara iz €lanka 2. stavka 1. to€. 1., 2. i 3. Pravilnika o uvjetima za
fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju
kulturnih dobara i to istrazivanje i proucavanje nepokretnog kulturnog dobra,
dokumentiranje nepokretnog kulturnog dobra te izrada idejnog, glavnog i izvedbenog
projekta za radove na nepokretnom kulturnom dobru.

2. Utvrduje se da Petrica Balija, dipl. ing. arh. iz Dubrovnika ispunjava sve uvjete
propisane citiranim Pravilnikom za obavljanje poslova iz to¢ 1. izreke ovoga rjesenja.

Ovlastena arhitektica Petrica Balija, dipl. ing. arh., duzna je o svakoj promjeni glede
ispunjenja propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz to¢. 1. izreke ovoga rjesenja, pisano
obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale promjene.

3. Ovo dopustenje daje se na vrijeme od pet godina.
4. Po izvrénosti ovoga rjesenja, Petrica Balija, dipl. ing. arh. iz Dubrovnika, upisat ¢e

se u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje
poslova na zastiti i oCuvanju kulturnih dobara pod rednim brojem 2924.
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NAZIV:

Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb

MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 15

TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjediste: Sipc¢ine 2, 20 000

Obrazlozenje

Petrica Balija, dipl. ing. arh. iz Dubrovnika podnijela je Ministarstvu kulture zahtjev za
izdavanje dopustenja za obavljanje poslova zastite i ocuvanja kulturnih dobara, temeljem
Pravilnika o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje
poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara.

Navedenom zahtjevu prilozene su preslike diplome Arhitektonskog fakulteta u
Zagrebu od 16. lipnja 2004. i potvrde o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata s danom upisa
15. srpnja 2009., popis kulturnih dobara i poslova na kojima je podnositeljica zahtjeva radila,
opis tehnike opremljenosti te Izjava o poduzimanju potrebnih mjera iz ¢lanka 7. Pravilnika.

U provedenom postupku utvrdivanja uvjeta za obavljanje poslova zastite i oCuvanja
kulturnih dobara, sukladno ¢lanku 10. stavku 1. navedenog Pravilnika, o radovima
podnositeljice zahtjeva zatrazeno je stru¢no misljenje nadleznog konzervatorskih tijela.

Struéno povjerenstvo je na temelju prilozene dokumentacije i pozitivnog misljenja
Konzervatorskog odjela u Dubrovniku 6. studenog 2017. a sukladno ¢lanku 10. stavku 4.
Pravilnika, utvrdilo da postoje svi propisani uvjeti za obavljanje poslova iz ¢lanka 2. st. 1. to€.
1., 2.1 3. Pravilnika: istrazivanje i prouc¢avanje nepokretnog kulturnog dobra, dokumentiranje
nepokretnog kulturnog dobra te izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na
nepokretnom kulturnom dobru.

Prema odredbi &lanka 12. uvodno cit. Pravilnika ovo dopustenje se daje na vrijeme od
pet godina, a podnositelj zahtieva kojemu je ono izdano moze $est mjeseci prije isteka
vazenja dopustenja Ministarstvu kulture podnijeti zahtjev za njegovo produljenje.

Podnositelj zahtjeva kojem je izdano dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i
o¢uvanju kulturnih dobara, odnosno odgovorna osoba duzna je o svakoj promjeni glede
ispunjenja Pravilnikom propisanih uvjeta, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8
dana od nastale promjene, sukladno ¢lanku 13. stavku 1. Pravilnika.

Sukladno élanku 100. stavku 3. Zakona o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara i ¢lanku
11. stavku 3. Pravilnika, po pravomoc¢nosti ovoga rieSenja, izvrsit ¢e se upis podnositelja
zahtjeva u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za
obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara, u kojem c¢e se evidenitirati da je
dobio dopustenje za obavljanje poslova iz to¢. 1. izreke ovoga riesenja.

|z gore navedenog rijeseno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovoga Rje$enja moze se izjaviti Zalba Povjerenstvu za zalbe pri Ministarstvu
kulture u roku od 15 dana od dana dostave Rje$enja. Zalba se izjavljuje ovome tijelu
neposredno ili $alje postom preporuceno.

_~POMOCNIK MINISTRICE
Vg 7 /
g /

. Davor Trupko "-6, dipl. ing. arh.

Dostavlja se:

Petrica Balija, d.i.a., TRAMES CONSULTANTS d.o.0., Sipéine 2, 20000 Dubrovnik (s povratnicom)
Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture, svi

Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu

Upisnik specijaliziranih fizickih i pravnih osoba koje imaju dopustenje

za obavljanje poslova zastite i ocuvanja kulturnih dobara, ovdje

5. Pismohrana, ovdje
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NAZIV: Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb -
MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.

BROJ STRANICE: 16 TRAMES

Zajednicki informacijski sustav zemljiSnih knjiga i katastra - javna aplikacija

E‘? NESLUZBENA VERZIJA
REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA K.o. CENTAR. 335240
GRADSKI URED ZA KATASTAR I GEODETSKE POSLOVE k.. br: 2935

IZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Priblizno mjerilo ispisa 1: 5000
Izvorno myjerilo plana 1:1000
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NAZIV: Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb
MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 17 TRAMES

Zajednicki informacijski sustav zemljidnih knjiga i katastra - javna aplikacija

o

ﬁ NESLUZBENA VERZIJA
REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA Ko. CENTAR. 335240
GRADSKI URED ZA KATASTAR I GEODETSKE POSLOVE k€ br.: 2935

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Priblizno myjerilo ispisa 1: 2000
Izvorno myjerilo plana 1:1000
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NAZIV: Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb -
MIJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.

BROJ STRANICE: 18 TRAMES
Zajednicki informacijski sustav zemljiSnih knjiga i katastra - javna aplikacija

o

EIE NESLUZBENA VERZIJA

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA K.o. CENTAR. 335240
GRADSKI URED ZA KATASTAR I GEODETSKE POSLOVE k& br: 2935

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Priblizno mjerilo ispisa 1: 2000
Izvomo myjerilo plana 1:1000
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NAZIV: Glavni projekt sanacije, Marulié¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb -
MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 19 T RAM E S

i NESLUZBENA KOPIJA

||
~gr
REPUBLIKA HRVATSKA
Opcinski gradanski sud u Zagrebu
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL ZAGREB
Stanje na dan: 24.07.2022. 22:45 Verificirani ZK uloZak

Katastarska opcéina: 999901, GRAD ZAGREB Broj ZK uloska: 39

Broj zadnjeg dnevnika: Z-12389/2021
Aktivne plombe:

IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

Broj Povrsina
Rbr. zen;IJ'Sta Oznaka zemljista Primjedba
_ (kat. jutro| éhv m2
cestice)
1. 4406 KUCA POP. BR. 3428, DVORISTE, GOSPODARSKE ZGRADE, 6|1189, 38807
PERIVOJ | ZIDOVI (BOTANICKI VRT) 8
UKUPNO: 6|1189, 38807
8
B
Vlastovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba

1. Vlasniéki dio: 1/1

PRIRODOSLOVNI MATEMATICKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU, HORVATOVAC BR.
102/A, ZAGREB

C
Teretovnica

Rbr. Sadrzaj upisa Iznos Primjedba

Tereta nemal

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemlji$ne knjige na datum 24.07.2022.
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NAZIV: Glavni projekt sanacije, Marulié¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb

MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 20

TRAMES

W
NESLUZBENA KOPIJA
|
wgr
REPUBLIKA HRVATSEA
GRAD ZAGREB
GRADSKI URED ZA KATASTARI
GEODETSKE POSLOVE
Stanje na dan: 25.07.2022
PRIJEPIS POSJEDOVNOG LISTA
Katastarska opéina: CENTAR (Mbr. 335240)
Posjedovni list: 2557
Udio Prezime i ime odnosno tvrtka ili naziv, prebivaliSte odnosno sjediSte upisane osobe OIB
111 PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU, 28163265527
HORVATOVAC 102A. 10000 ZAGREB. HRVATSEA
Podaci o katastarskim ¢esticama
£l o Broj z}dr‘esa kntflstal‘;ke cestice/Nacin lllpﬂl'ilhe kﬂtasltall‘;ke‘ Povriina/ Broj Posebnli o
| a katvastal'ske cestice/Nacin uporabe zgrade, naziv zgrade, kucni broj n2 DL. pravaoi Primjedba
cestice zgrade rezimi
2934 TRG MARKA MARULICA 161 28
KUCA BR.9A. Zagreb, Trg Marka Maruliéa 9A 161
2035 TRG MARKA MARULICA 150( 29
ZGRADA 150
2936 TRG MARKA MARULICA 928| 29
ZGRADA 928
2038 MIHANOVICEVA 2000 29
ZGRADA 200
2039/1 MIHANOVICEVA ULICA 36607 29
STAKLENIK 30
STAKILENIK 477
ZGRADA 68
STAKILENIK 425
ZGRADA 16
ZGRADA 94
PARK 35497
2940/1 Trg Marka Marulica 1093 29
PARK 1093
294171 Trg Marka Marulica 6123 29
PARK 6123
2941/2 Trg Marka Marulica 1309 29
NADSTRESNICA 1170
PARK 139
35782 HORVATOVAC 2101 4
LIVADA 210
1
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NAZIV: Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb -
MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 21 TRAM ES
Broj Adresa katastarske cestice/Nacin uporabe katastarske - .| Posebni
5l 2 . s e . N . |Povrsina/ Broj . -
o | & | Katastarske |Cestice/Nacin uporabe zgrade, naziv zgrade, ku¢ni broj m? DL pravni Primjedba
Cestice zgrade o rezimi
3578/3 Bijenicka cesta 11045 4
SVEUCILISTE (ZGRADA FIZIKE). Zagreb. Bijenicka 1639
cesta 32
SVEUCILISTE (ZGRADA MATEMATIKE), Zagreb, 2231
Bijenicka cesta 30
DVORISTE 7175
Ukupna povrdina katastarskih Cestica 57826

NAPOMENA: Ovaj prijepis posjedovnog lista nije dokaz o vlasnistvu na katastarskim ¢esticama upisanim u posjedovnom listu.
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4. Posebni uvjeti

TRAMES
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REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB

GRADSKI ZAVOD ZA ZASTITU
SPOMENIKA KULTURE I PRIRODE

KLASA: 612-03/22-028/114
URBROIJ: 251-14-03/012-22-2
Zagreb, 10. listopada 2022.

Ministarstvo prostornoga uredenja
graditeljstva i drzavne imovine
Uprava za prostorno uredenje i dozvole
drzavnog znacaja
Sektor lokacijskih dozvola i investicija
10000 Zagreb, Ul. Republike Austrije 20
(veza KLASA: 350-05/22-40/000148)

Predmet: cjelovita obnova zgrade 1 u sklopu Botani¢kog vrta u Zagrebu (zgrada uprave)
- Marulic¢ev trg 9A, 10000 Zagreb
- k.¢.br. 2934, k.o. Centar
- posebni uvjeti, dostavljaju se

Grad Zagreb, Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode, Kusevi¢eva 2, OIB
61817894937, na temelju ¢lanka 6. stavka 1. tocke 12. Zakona o zastiti i ocuvanju kulturnih
dobara (Narodne novine br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12. 136/12.
157/13, 152/14, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20 i 117/21) i ¢lanka 19. Zakona o obnovi zgrada
oStecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke
zupanije, Sisacko-moslavacke zupanije i Karlovatke Zupanije (Narodne novine 102/20,
10/21) povodom zahtjeva Republike Hrvatske, Ministarstva prostornoga uredenja,
graditeljstva i drzavne imovine, Uprave za prostorno uredenje i dozvole drzavnog znacaja,
Sektora lokacijskih dozvola i investicija, Ulica Republike Austrije 20, za cjelovitu obnovu
zgrade javne namjene — zgrada 1 - upravna zgrada Botanitkog vrta na adresi Marulicev trg
9A, k.¢.br. 2934, k.o. Centar utvrduje:

posebne uvjete zastite kulturnog dobra

Predmetna gradevina, na adresi Maruli¢ev trg 9A u Zagrebu, nalazi se unutar "A" zone
podrucja Povijesne urbane cjeline Grad Zagreb koja je kulturno dobro upisano u Registar
kulturnih dobara Republike Hrvatske pod registarskim brojem Z-1525 temeljem rjesenja
Ministarstva kulture, Uprave za zastitu kulturne bastine KLASA: UP-I-612-08/02-01/135,
URBROJ: 532-04-01-1/4-10-12, od 18.3.2010. te se stoga na sve zahvate na zgradi
primjenjuje Zakon o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09,
88/10. 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17. 90/18, 32/20, 60/20 i 117/21) i svi propisi
koji se odnose na kulturna dobra.
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Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb

MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 23

TRAMES

Prema dostupnim arhivskim podacima moze se zakljuditi da je zgrada gradena tijekom
1890. godine, te je zavrena 1891. godine. dok je istaknuti prizemni dio sjevernog prodelja
novijeg datuma od ostatka zgrade i datira iz cca. polovice 20. st. Katnost zgrade je
Pr+1.K+tavan osim ulaznog trijema i istaka sjevernog procelja koji se nalaze samo u
prizemlju i tvore terasu kata. Zgrada je tlocrtnog oblika nepravilnog pravokutnika i izvedena
je u jednoj dilataciji. Smjer pruZanja duZe strane zgrade je istok-zapad. Kroviste je izvedeno
kao klasi¢no drveno. Potkrovlje objekta nije nastanjeno te se u ovome trenutku ne koristi.
Gradevina u proslosti nije bila nadogradivana, ve¢ samo dogradena sa sjeverne strane.
Osnovni nosivi sustav ¢ine zidani zidovi bez vertikalnih serklaza dok su medukatne
konstrukcije izvedene kao zidani pruski svodovi oslonjeni na zidove u prizemlju i kao drveni
gredni strop na katu.

Za predmetno kulturno dobro, zaklju¢uje se da je vlasnik putem struénih i ovlastenih
fizi¢kih osoba koje posjeduju dopustenje Ministarstva kulture i medija dostavio:

- Elaborat ocjene postojeceg stanja konstrukcije, izraden od
Trames d.o.o., gipéine 2, 20000 Dubrovnik, ZOP: 79/2022, TD 114/2022,
glavni projektant dr.sc. Dean Cizmar, mag.ing.aedif. koji posjeduje odobrenje
za radove na kulturnim dobrima Ministarstva kulture i medija.

- Idejno rjeSenje cjelovite obnove zgrade 1 u sklopu Botanitkog vrta u
Zagrebu, izraden od Trames d.o.o., Sipéine 2, 20000 Dubrovnik, ZOP:
137/2022, TD 137/2022, glavna projektantica Petrica Balija, dipl.ing.arh.

- Elaborat ofuvanja i obnove gradevinsko-obrtni¢kih elemenata izvornog
stanja, Zagreb, izraden od Trames d.o.o0., Sipéine 2, 20000 Dubrovnik, ZOP:
TR-01-UG2022-88, TD 134/2022.

Dostavljenom dokumentacijom utvrden je opseg i vrsta potrebnih radova za cjelovitu
obnovu. Prijedlogom rjeSenja staticke sanacije predvidena je razina obnove, popravak
konstrukcije u cilju dovodenja konstrukceije u stanje poboljsane razine nosivosti — razina 3.

Na temelju dostavljenog Elaborat ocjene postojeceg stanja konstrukcije, izraden od
Trames d.o.o., Sip&ine 2, 20000 Dubrovnik, ZOP: 79/2022, TD 114/2022 i Idejnog rjesenja
cjelovite obnove zgrade 1 u sklopu botanitkog vrta u Zagrebu, izraden od Trames d.o.o.,
Sipgine 2, 20000 Dubrovnik, ZOP: 137/2022, TD 137/2022 utvrduju se sljede¢i posebni
uvjeti zastite kulturnog dobra:

- sukladno mjerama zastite, predloZenim zahvatom cjelovite obnove potrebno je
planirati ouvanje, obnovu i prezentaciju izvornih graditeljskih i oblikovnih
karakteristika zgrade, u vanj$tini i unutra$njosti zgrade;

- predloZeno rjesenje konstruktivne sanacije i oja¢anja konstrukcije zgrade
prihvatljivo je sa stajalista zastite kulturnog dobra;

UNUTRASNJOST ZGRADE:

- izvedba armirane Zbuke na nosivim zidovima i povezivanje armirane Zbuke u
zonama nadvoja (kroz stropove na sudaru zidova) je prihvatljiva. Prethodno je
potrebno provesti konzervatorsko restauratorska istraZzivanja na svim
karakteristi¢nim mjestima u unutradnjosti zgrade kako bi se potvrdili povijesni
gradevinski i slikarski slojevi ukoliko ih ima i ako su valorizirani kao vrijedni
odlugiti o njihovoj prezentaciji;

- ojacanje medukatnih konstrukcija izvedbom tlaénih ploca je prihvatljivo.
Prethodno je potrebno istraznim radovima provijeriti debljine postojecih slojeva

d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjediste: Sipc¢ine 2, 20 000
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podnih konstrukcija, te utvrditi da li predloZeno rjeSenje utjeCe na promjenu
postojece kote podova, koje je potrebno zadrzati.

ojacavanje stropne konstrukcije prizemlja izvesti sa gornje strane; glavnim
projektom cjelovite obnove potrebno je izbjeéi gradevinske radove stati¢ke
sanacije na donjoj plohi svoda izmedu prizemlja i 1. kata;

kao zavr$nu obradu zidova i svodova na svim pozicijama na kojima se
intervenira otucanjem Zbuke potrebno je predvidjeti Zbuku koja teksturom i
obradom odgovara izvornom stanju.

s obzirom na uocenu prisutnost viage potrebno je predvidjeti tehnicko rjesenje
sanacije;

nove instalacije treba planirati paralelno s gradevinskim zahvatom ojacanja
kako bi se izbjeglo naknadno probijanje otvora te ih prilagoditi zate¢enoj
strukturi. Instalacije je potrebno, gdje je to mogude, planirati podzbukno na
pozicijama koje nee oStetiti izvorne elemente i vizualno narusiti integritet
prostora;

prilikom izvedbe radova cjelovite obnove zgrade, potrebno je u unutra$njosti i
na procelju zastititi sve dijelove zgrade koji se zadrZavaju od moguceg
oStecenja. Izvodenje radova treba pratiti konzervatorski nadzor;

originalne elemente unutra$nje stolarije potrebno je u maksimalnoj mjeri zastiti
i obnoviti;

mjere zaStite od poZara potrebno uskladiti sa zakonskim obvezama cjelovite
obnove sukladno Zakonu o obnovi zgrada oStecenih potresom na podruéju
Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagreba¢ke Zupanije, Sisatko-
moslavacke Zupanije i Karlova¢ke zupanije (Narodne novine 102/20, 10/21);

PROCELJE:

prethodno je potrebno provesti konzervatorsko restauratorska istraZivanja na
svim karakteristinim mjestima procelja zgrade kako bi se potvrdili povijesni
gradevinski i slikarski slojevi ukoliko ih ima i ako su valorizirani kao vrijedni
odlugiti o njihovoj prezentaciji;

glavnim projektom potrebno je predvidjeti obnovu procelja i krova prema
pravilima struke, u skladu s izvornim/povijesnim oblikovanjem i detaljima;
prethodno je potrebno napraviti $ablone svih profilacija na progeljima, te ih
predstavnik ovog Zavoda mora ovjeriti;

oblikovanje stolarije potrebno je predvidjeti po uzoru na izvornu uz moguénost
ugradnje izo stakla na unutarnja krila;

u glavnom projektu potrebno je definirati pozicije vanjskih i unutarnjih jedinica
VREF sustava hladenja i grijanja;

za sve radove na sanaciji i rekonstrukciji gradevine, posebice na zadiranju u
nosivi konstruktivni sustav potrebno je izraditi elaborat mehani¢ke otpornosti i
stabilnosti gradevine od ovlastenog inZenjera gradevinarstva koji posjeduje
dopustenje za obavljanje poslova na zatiti i o¢uvanju kulturnih dobara;
projektom obnove zgrade za cjelovitu obnovu potrebno je predvidjeti provedbu
gradevinsko-obrtnickih i restauratorskih radova kojima ¢ée kulturno dobro biti
ocuvano i optimalno prezentirano, kao i konzerviranje i prezentiranje
eventualno otkrivenih slojeva sukladno upiti sluzbe zastite.

U procesu cjelovite obnove zgrade, $to je prema zakonu obveza za zgrade javne
namjene, prije pocetka radova potrebno je izraditi zakonom propisanu projektno-tehnicku
dokumentaciju za cjelovitu obnovu.
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Projekt obnove zgrade za cjelovitu obnovu potrebno je putem e konferencije dostaviti
ovom Zavodu na suglasnost, kako bi se mogla utvrditi uskladenost projektne dokumentacije s
izdanim posebnim uvjetima, te provoditi konzervatorski nadzor pri izvodenju radova.

Projekt obnove zgrade za cjelovitu obnovu kojim se zgrada dovodi u stanje potpune
gradevinske uporabljivosti, do razine koju zahtijevaju pozitivni propisi i s tim u vezi norme
kao i pravila struke, treba biti izraden sukladno utvrdenim posebnim uvjetima i sadrZavati
sljedece:

- arhitektonski projekt s tro$kovnikom svih gradevinsko-obrtni¢kih i
restauratorskih radova za zahvate na interijeru, procelju i krovistu, i
karakteristiénim detaljima;

- gradevinski projekt (s pripadaju¢im elaboratima ako ih ima) s detaljnim
obrazloZenjem projektiranog nadina konstruktivne sanacije i utjecaja
istog na cjelovitu strukturu zgrade, a u grafickom djelu prikazati
karakteristi¢ne detalje konstrukcije;

- projekt instalacija s opisima i detaljima izvedbe.

Za planirane zahvate rekonstrukcije koji nisu obuhvaceni ovim Zakonom o obnovi
potrebno je ishoditi odgovarajuce dozvole/potvrde.

Izdavanje posebnih uvjeta ovog Zavoda ne znali da je utvrdeno da su za izradu
Projekta obnove za cjelovitu obnovu zgrade, ispunjeni i drugi uvjeti propisani drugim
posebnim propisima, ve¢ da je predloZeni zahvat u skladu s utvrdenim mjerama zastite
kulturnog dobra sukladno Zakonu o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara.

Investitor je duzan o pofetku radova pisanim putem obavijestiti ovaj Zavod radi
provodenja konzervatorskog nadzora.

Projektna dokumentacija treba biti izradena po projektantu koji posjeduje dopustenje
Ministarstva kulture i Medija za obavljanje poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara
sukladno Pravilniku o uvjetima za dobivanje dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i
o¢uvanju kulturnih dobara (Narodne novine 98/18).

rRO(':ELNI

mr.sc. Lana Kri ;Q/\’\

Dostaviti:

() Naslovu

(veza KLASA: 350-05/22-40/000148)
2. Ministarstvo kulture i medija
Uprava za zastitu kulturne bastine
10000 Zagreb, Runjaninova 2
3. Pismohrana, ovdje
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NAZIV: Glavni projekt sanacije, Marulié¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb
MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 26 T RAM E S

DATUM | MJESTO: ~ STUDENI, 2022., DUBROVNIK
BR. IZJAVE: 137/2022/GP

Na temelju ¢lanka 70. Zakona o gradnji (Narodne novine, broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), izdaje se:

IZJAVA

GLAVNOG PROJEKTANTA O MEDUSOBNOJ USKLADENOSTI
SVIH MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Investitor: SVEUCILISTE U ZAGREBU, PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI
FAKULTET
Horvatovac 102a, Zagreb

Naziv projekta: GLAVNI PROJEKT CIELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 -
UPRAVE, U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT

Zajednicka oznaka projekta: 137/2022
Lokacija dijela projekta: k.c. 2934, k.o. Centar

Tvrtka projektanta: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
OIB_80480322314

Projektant: Petrica Balija dipl.ing.arh.
Datum izrade: STUDENI, 2022.

Izjavljujem da su sve Mape ovog Glavnog projekta medusobno uskladene i da je glavni projekt uskladen s
propisima sukladno izjavama projektanata pojedinacno danih za svaku mapu.

Glavni projektant:
Petrica Balija, dipl.ing.arh.
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NAZIV: Glavni projekt sanacije, Marulié¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb
MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 27 T RAM E S

DATUM I MJESTO: ~ STUDENI, 2022., DUBROVNIK
BR. IZJAVE: 137/2022/GP01-Z2GB

Na temelju ¢lanka 70. Zakona o gradnji (Narodne novine, broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), izdaje se:

IZJAVA

GLAVNOG PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA S
VAZECIM ZAKONIMA | PROPISIMA

Investitor: SVEUCILISTE U ZAGREBU, PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI
FAKULTET
Horvatovac 102a, Zagreb

Naziv projekta: GLAVNI PROJEKT CIELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 -
UPRAVE, U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT

Zajednicka oznaka projekta: 137/2022

Mapa: MAPA 1, KNJIGA 01 — ARHITEKTONSKI PROJEKT

Tehnicki dnevnik broj: 222/2022
Lokacija dijela projekta: k.c. 2934, k.o. Centar

Tvrtka projektanta: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
OIB_80480322314

Projektant: Petrica Balija dipl.ing.arh.

Datum izrade: STUDENI, 2022.

Izjavljujem da je Mapa 1, KNJIGA 01 — Arhitektonski projekt uskladena sa sljedeéim zakonima, pravilnicima
i ostalim propisima:
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MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 28 T RAM E S

Popis primijenjenih zakona, propisa i pravilnika

Zakoni:

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19; 98/19)

e Zakon o obnovi zgrada ostecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije (NN 102/20,
10/21, 117/21)

e Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 , 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21)

e Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

e Zakon o normizaciji (NN 80/13)

e Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

e Zakon ovodama (NN 66/19, 84/21)

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

e 7Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

e Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

e Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Pravilnici:

e Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17, 118/19)

e Pravilnik o odrZavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

e  Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)

e Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15, 16/20)

e Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrsine gradevina u svrhu obracuna komunalnog
doprinosa (NN 15/19)

e Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trZista gradevnih proizvoda (NN 118/19)

e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19)

e Pravilnik o obavljanju poslova zastite na radu (NN 126/19,)

e  Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13, 105/20)

e  Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20)

e  Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04)

e Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

e Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
(NN 78/13)
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e Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

e Pravilnik o sustavima za dojavu poZara (NN 56/99)

e  Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

e Pravilnik 0 mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

e  Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN 56/12,
61/12)

e Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluc¢aju
pozara (NN 29/13, 87/15)

Tehnicki propisi:
e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)
e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)
e Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)
e Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015,
70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Isto tako prilikom izrade ove projektne dokumentacije primijenjena su i priznata tehnicka pravila, a koja
nisu u suprotnosti s odredbama gore navedenih zakona, pravilnika i propisa, te vazece norme.

Navedeni propisi koriSteni su zajedno sa svim normama na koje iste upuduju!

Projektant:

Petrica Balija, dipl.ing.arh.
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1. Uvod/Projektni zadatak

Danasnja Zgrada 1 koja je predmetnom ovog zahvata dijelom je jedne od faza u razvoju Botanickog vrta
s pocCetka tridesetih godina XX. Stoljeca. Zgrada je sagradena unutar sklopa Botanickog vrta isto¢no od
jedne od prvih struktura unutar vrta danasnje zgrade uprave, nekadasnje ,vrtlarove kuce”.

Zgrada se nalazi unutar Botanickog vrta koji je zasti¢en po nekoliko osnova i to:

Kao dio ,Zelene potkove”, na Listi zasti¢enih kulturnih dobara s oznakom Z-1536, i to kao Zastiéeno
kulturno dobro, Kulturno povijesna cjelina unutar klasifikacije -uredene zelene povrsine i kao dio
,Povijesne urbane cjeline Grad Zagreb”

Uz aktivne akte o zastiti prostor Botanic¢kog vrta bio je u ranijem razdoblju zasti¢en i kao dio
hortikulturne bastine (predmetni akt o zastiti nije viSe na snazi). Tako je sedamdesetih godina botanicki
vrt bio zasti¢en i kao hortikulturni spomenik upisan 1971 godine . u rjeSenju pod brojem 649.

Botanicki vrt sloZeni je prostorni sklop koji se sastoji od niza gradevina, no prije svega od prostora na
kome su izloZene biljne vrste. Gradevni elementi u botanickom vrtu sukcesivno su dogradivani, no u
najranijoj fazi (tijekom inicijalnog uredenja vrta) sagradena je nadvrtlareva kuéa, tj. danasnja zgrada
Uprave Botanickog vrta (Zgrada 1 u projektu obnove), te krajem dvadesetih godina (1927.) i zgrada
Fizioloskog laboratorija (Zgrada 1 projekta obnove). Zacetnik ideje o potrebi osnivanja botani¢kog vrta
pri Botanicko-fizioloSkom zavodu Mudroslovnog fakulteta bio je prof. dr. Bohuslav Jirus, prvi profesor
botanike na Zagrebackom sveucilistu, a uz punu potporu tadasnjeg rektora prof. dr. Stjepan Speveca,
tako da je 1884. godine na poticaj SveuciliSta Kraljevska zemaljska vlada odlucila oformiti botanicki vrt za
Kraljevsko sveuciliste. Najveci dio Vrta bio je ureden koristenjem slobodno organiziranim prostornim
cjelinama tako da su slobodno posadene skupine drveéa i grmlja medu krivudavim stazama mogli biti
opisani kovanicama perivoja u engleskom stilu, gdje je jedino cvjetni parter s juzne strane staklenika bio
izgraden u francuskom stilu, koriStenjem formi strogo pravilnog i simetri¢nog tlocrta.

Projekt samog vrta kao prostorne cjeline izraduju prof. Antun Heinz i vrtlar Vitezsav Durchaneka. Na
nactu iz 1889. godine dan je koncept vrta koji se prilikom realizacije tek neznatno modificirao, a koji je
vidljiv na saCuvanom nacrtu iz 1896. godine, gdje je pozicija vrtlareve (nadvrtlareve kuce) ostala ista, no
mijenjala se pozicija drugih zgrada, posebno u sredini Vrta, gdje je u smjeru glavnog ulaza, nasuprot
Gunduli¢evoj, bila zamisljena postava paviljona s izloZbe, no isti je vec¢ bio izgraden u jugoisto¢nom dijelu
vrta, tako da se novom inadicom nacrta na tu lokaciju smjesta astronomsku kupolu i planira se pomak
zgrada prema jugu, uz sjevernu medu vrta, a zbog planiranja proSirenja nove ulice.

Sama Zgrada 1 unutra botanickog vrta sagradena je 1891.. godine u sjeverozapadnom dijelu parka uz
juZni rub Maruli¢eva trga, tj. uz zapadni kraj Mihanoviéeve ulice ¢iji se prometni koridor nastavlja na
zapad preko Maruli¢eva trga u Vodnikovu ulicu prema Savskoj cesti. Zgrada je dijelom Botani¢kog vrta u
¢ijem se razvoju isticu slijedece faze u razvoju i pojedinacni zahvati:

-1885. Na Zahtjev Zemaljske vlade odstupljeno je 10 rali za botanicki vrt na prostoru koji je odreden za
javni gradski perivoj uzduz zakanjske Zeljeznice , uz sugestiju: na zapadnom kraju buduceg perivoja kako
bi zgrada bila smjestena na osovinu Gunduli¢eve ulice
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-1889. nabava zemljista za Botanicki vrt i izraden je prvi nacrt :prof. dr. Antun Heinz i Vitezsav Durchanek
-1890. godine zemljiste predano Zemaljskoj vladi i pocetak gradnje Botanic¢kog vrta

-Zapoceta gradnja vrtlarske kuce po projektu Safraneka i Wiesnera 1891. godine

-Zavr$ena vrtlarska kuca (nadvrtlareva kuca)

-Otvoren botanicki vrt

-Sagraden staklenik po projektu Safraneka i Wiesnera

-lzgraden je ,Bazen s vodometom*“ za uzgoj razlicitih povodnica

-1892. godine zavrsen izloZbeni paviljon Zemaljske vlade s Jubilarne Sumarsko-gospodarske izlozbe
(premjestena na lokaciju u Botanicki vrt)

-1899. godine zavrSena ograda, portal i stube na ulazu ,,C” u Botanicki vrt (iz Mihanoviceve ulice (po
nacrtima Vjekoslava Bastla), te zahod, susa i dogradnja podruma, tj. spojni hodnik za povezivanje obaju
staklenika na nivou izvornog terena s izlazom na jugozapadnom uglu platoa

-1911. srusen je ulaza s juga i sagraden morski akvarij.

-1912. godina izvedena je korekcija ograde zbog izvedbe podvoznjaka

-1913. godine izveden standardni gradski tip javnog zahoda za perivoje, projektiran 1905.
-1927. godine gradi se Fizioloski laboratorij (Zgrada 1 kao predmet ovog elaborata)

-1933. gradi se zdenac i strojarnica gradskog vodovoda po projektima jurja Denzlera, te cjepiliste unutar
vrta

-1935. izvedena zapadna ograda sa vratima za vozila za odrZavanje i osoblje u ovom obliku izvedena je
tijekom regulacije Runjaninove ulice i natkrivanja potoka Tuskanca

-1955. godine sruseni su srednji staklenik za palme s lanternom i akvarij, a izgraden je danasnji staklenik,
jednostavnije konstrukcije.

Pregled na aktivnostima obnove:

-1989. obnova portala glavnog ulaza 2004. — 2006. pocela cjelovita obnova, Bazen s vodometom*
-2007. obnavljana ograda vrta i izloZbeni pavijon

- 2008. obnova portala glavnog ulaza

- 2018. sanacija juzne ograde i uredenje Setnice zapadni

- 1999. izvedba , hladnog” staklenika,
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- 2001. obnova vanjstine zgrade javnog zahoda

- 2002. obnova dijela sustava za rosenje i zalijevanje koji ne trosi pitku vodu i malog laboratorija za uzgoj
biljnog tkiva in vitro s pripadaju¢om klimatizacijskom komorom

- 2003. uredenje partera sjeverozapadnog dijela Vrta s novim sustavomodvodnje oborinskih i otpadnih
voda u Runjaninovu ulicu

- 2004. uredenje zgrade karantene, mnoZionice i manjeg staklenika

- 2007. uredenje izloZzbenog paviljona — poklon Kraljevske vlade s Gospodarske izlozbe, i obnova trase
plinske instalacije na sjeveroistocnom dijelu Vrta

- 2008. nova isto¢na ograda

- 2006. dio partera s pet vodenih bazena za uzgoj mocvarnih biljaka i vodoskokom

- 2006. sanacija dijela mosti¢a nad jezercima

- 2007. obnova portala glavnog ulaza iz Gunduli¢eve ulice (2007.),

- 2009. uredenje cjelovitog prstena vodovodne mreZe s hidrantima i glavne staze u sipini

- 2010. rekonstrukcija centralne kotlovnice (2010.),

- 2013 instalacije gromobrana na zgradama uprave Vrta (vrtlarska kuéa) i Botani¢kog zavoda
- 2014. sanacija dijela mosti¢a nad jezercima

Za potrebe izrade rjesenja cjelovite obnove prethodno su napravljeni istraZivacki radovi opisani u
elaboratima:

- 'Zgrada 1 u sklopu botani¢kog vrta u Zagrebu' - Elaborat ocuvanja i obnove gradevinsko-
obrtnickih elemenata izvornog stanja

- Elaborat ocjene postojeceg stanja konstrukcije

- ldejno rjesenje cjelovite obnove

Buduci da je zgrada stradala u potresu 22. ozujka 2020. godine, projektni zadatak jest konstrukcijska i
cjelovita obnova.

Na temelju Idejnog rjesenja cjelovite Zgrade 1 u sklopu Botanickog vrta (revizija 00, ZOP 137/2022, TD
137/2022; projektanti: Petrica Balija dipl.ing.arh., dr.sc.Dean Cizmar mag.ing.aedif., autor tvrtka Trames
d.o.o. iz Dubrovnika, kolovoz 2022.) ishodeni su posebni uvjeti Gradskog zavoda za zastitu spomenika
kulture i prirode.
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2. Zajednicki tehnicki opis

Zgrada 1 u sklopu Botanickog vrta u Zagrebu (Zgrada uprave), na adresi Marulicev trg 9a u Zagrebu,
na k.€.br. 2934, K. O. Centar, nije pojedinacno zasti¢eno kulturno dobro, veé zastitu ostvaruje
smjestajem unutar kulturnog dobra Povijesna urbana cjelina grad Zagreb, koje je kao kulturno
povijesna, urbana cjelina upisano u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske pod brojem Z-1525, te
je unutar sklopa Botanickog vrta dio ,,Zelene potkove” na listi zasti¢enih kulturnih dobara s oznakom Z-
1536, kao Zasticeno kulturno dobro, Kulturno povijesna cjelina unutar klasifikacije — uredene zelene
povrsine.

Zgrada 1 u sklopu Botanickog vrta u Zagrebu je jednokatna gradevina, s naknadno dozidanim
betonskim trijemom na sjevernoj strani, lagano izduzenog tlocrta koji se sastoji od dva pravokutnika.
PoloZena je sjevernim proceljem uz Maruli¢ev trg, dok su ostala procelja unutar zahvata, Botanickog
vrta. Glavni ijedini ulaz (izvorno) u gradevinu moguc je samo sa juznog procelja, iz prostora Botanickog
vrta.

Danasnja zgrada 1 dio je povijesnog sklopa Botanickog vrta koji je pocetkom XX. Stolje¢a nastala na
tada juZznom rubu grada kao dio 'Lenucijeve potkove'. Gradnja sklopa zapoceta je 1890ih godina. Zgrada
1 je sagradena 1891. godine kao vrtlarska kuca. Trenutno se u njoj nalaz uredi uprave Botanickog vrta.

Sustavom mjera zastite u ovoj zoni, utvrduju se zastita i o€uvanje osnovnih elementa povijesno-
planske matrice i karakteristicnih skupina gradevina, pojedinih gradevina i drugih, za ukupnost odredene
povijesne graditeljske cjeline vaznih vrijednosti, a prije svega oblika gradevine i sklopova, gabarita i
povijesnih sadrzaja. Na podrucju ove zone dopustaju se intervencije u smislu prilagodavanja funkcija i
sadrZaja suvremenim potrebama, ali bez bitnih izmjena sa¢uvanih elemenata povijesnih struktura.
Prihvatljive su metode konzervacije, sanacije, rekonstrukcije, interpolacije, rekompozicije i integracije
radi povezivanja povijesnih s novim strukturama i sadrzajima, koji proizlaze iz suvremenih potreba.

Narucitelj, SveuciliSte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet, planira cjelovitu obnovu
Zgrade 1 bududi da je ista stradala u potresu koji je pogodio Zagreb i okolicu 2020. godine.

Nakon potresa 22.0Zujka 2020. godine zgrada je oSteéena i narusen joj je bitan zahtjev za gradevinu
— mehanicka otpornost i stabilnost. Zgrada je javne namjene i predvidenim zahvatom se konstrukcija
ojacava sukladno Zakonu o obnovi zgrada ostec¢enih potresom na podrucju grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske Zupanije i Zagrebacke zZupanije (NN 102/20, 10/21, 117/21), Prvim programom mjera obnove
zgrada oStecenih potresom na podrucju grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke
Zupanije (NN 119/2020), te Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017).

Osim konstrukcijske obnove, planirana je | cjelovita obnova. Obnova se odvija u dvije faze, prvoj
konstruktivnoj fazi, i drugoj fazi cjelovite obnove.

Planirana je takoder energetska obnova zgrade u sklopu projekta cjelovite obnove, na nacin da se
dokaZe smanjenje projektirane potrosnje (Qhnd ili Eprim) od najmanje 20%.

Predvidena obnova je u sadasnjim gabaritima zgrade, bez dogradnji, no uklanja se aneks u prizemlju
koji je naknadno nadograden te ne pripada izvornom povijesnom stanju gradevine,tako da se GBP
gradevine smanjuje, kao | volumen.

Gradevina je priklju¢ena na komunalnu infrastrukturu.
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Namjena prostora se ne mijenja, osim dodavanja tehnicke prostorije, u prostoru koji je trenutno
spremiste ispod stubista.

Prilikom cjelovite obnove zgrade osigurati ¢e se pristupacnost osobama smanjene pokretljivosti,
zbog konzervatorskih ogranicenja, samo u prostor prizemlja objekta.

Zgrada ¢e se prilagoditi propisima zastite od pozara i zastite na radu, takoder u obimu koji je moguc¢
i dopusten s obzirom na stupanj konzervatorske zastite. Sto se ti¢e poZara, gradevina koja je do sada bila
izvedena kao jedan pozarni odjeljak, ovim zahvatom biti ¢e podijeljena na pozarne odjeljke, postojeée
stubiste ce se formirati kao novo sigurnosno protupozarno, te ¢e se u nju ugraditi sustav za automatsku
dojavu pozara.
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2.1. Opis arhitekture

Zgrada na lokaciji Maruliéev trg 9a, u Zagrebu, k.¢.br. 2934 k.o. Centar, zasti¢ena je na vise nacina.

Kao dio ,Zelene potkove”, na Listi zasti¢enih kulturnih dobara s oznakom Z-1536, i to kao Zastiéeno
kulturno dobro, Kulturno povijesna cjelina unutar klasifikacije -uredene zelene povrsine i kao dio
,Povijesne urbane cjeline Grad Zagreb”

Uz aktivne akte o zastiti prostor Botanic¢kog vrta bio je u ranijem razdoblju zasti¢en i kao dio
hortikulturne bastine (predmetni akt o zastiti nije viSe na snazi). Tako je sedamdesetih godina botanicki
vrt bio zasti¢en i kao hortikulturni spomenik upisan 1971 godine . u rjeSenju pod brojem 649.

Zgrada Uprave Botanickog vrta je jednokatna gradevina, te ima omogucden stubisni pristup krovistu.
Tlocrtno je sastavljena od dva okomita pravokutnika. Prema izvornim nacrtima, prizemni aneks na
sjeveru je naknadno dograden. Nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Botanickog vrta, uz ugao Runjaninove
| Vodnikove ulice. Glavni i jedini ulaz u gradevinu je s juga, s trijema. Sa sjeverne strane postoje vrata u
spremiste unutar gabarita kuce, te vrata kojima se ulazi u nadogradeni aneks koji sluzi kao spremiste.

Zbog stradanja u potresu, narucitelj, Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet
planira cjelovitu obnovu Zgrade 1 - Uprave, dio koje je i konstrukcijska obnova.

Osnovna namjena gradevina se ne mijenja, kao $to se ne mijenja niti vecina prostora unutar
gradevine. Najveci zahvat je uklanjanje naknadno dogradenog prizemnog aneksa, te vracanje sjevernog
procelja u izvorno stanje. Nakon dogradnje aneksa dio otvora na sjevernom procelju je zatvoren, a
otvoreni su novi. Vedina ostalih zahvata sastoji se od konstrukcijske obnove, te renovacije obloga svih
zidova i podova, te prilagodavanja gradevine zakonskoj regulativi.

Osim konstrukcijske obnove, planirana je | cjelovita obnova, tako da se obnova odvija u dvije faze,
konstruktivnoj | cjelovito;j.
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3. Tehnicki opis i ispunjenje uvjeta toplinske zastite

3.1. Osnovni podaci

U sklopu projekta dan je i proracun toplinske zastite, raden po sljedeéim parametrima:

Meteoroloka postaja: ZAGREB GRIC

Nadmorska visina: 157 mnv (meteoroloska postaja)
Referentna klima: KONTINENTALNA HRVATSKA
Projektna unutarnja toplina grijanja: 20 °C

Projektna unutarnja toplina hladenja: 22 °C

Projektno vrijeme grijanja: 13 sati, 5 dana

Projektno vrijeme hladenja: 13 sati, 5 dana

Zgrada je proracunata kao jedna zona — osnovna zona s najveéim Ak, sljedecih geometrijskih
karakteristika:

OSNOVNA ZONA

Oplosje grijanog dijela zgrade A [m?] 600.27
Obujam grijanog dijela zgrade V. [m?] 870.40
Obujam grijanog zraka V [m?] 581.00
Faktor oblika zgrade fo [m™] 0.69
Plostina korisne povrsine Ay [m?] 180.42
Povrsina kondicionirane (grijane i hladene)

zone racunate s vanjskim dimenzijama A¢ [m?] 246.55
Ukupna plostina pro&elja Au [m?] 457.46
Ukupna plostina prozora Awuk [M?] 37.17

Zgrada je veéim dijelom grijani prostor koji granici prema negrijanom prostoru zimskog vrta. Ventilacija
svih prostora je prirodna. Kategorija zgrade sukladno Tehni¢kom propisu je — uredska, administrativna i
druga poslovna zgrada sli¢ne preteZite namjene. Proracunata je kao jedna zona — osnovna zona.

Zgrada je projektirana tako da zadovoljava sve uvjete propisane Tehnickim propisom o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) koji se ti¢u godisnje
potrebne toplinske energije za grijanje Qnng, godiSnje potrebne energije za hladenje Qcg, godisnje
potrebne primarne energije za grijanje Eyrim, dozvoljenih transmisijskih gubitaka Hy..qj, te zastite
prostorija od pregrijavanja, u najve¢oj mogucéoj mjeri s obzirom da se radi o rekonstrukciji postojece
zgrade koja se nalazi u povijesnoj urbanoj cjelini grada Zagreb, a koje je kao kulturno povijesna, urbana
cjelina upisano u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske.

Svi novoprojektirani slojevi zadovoljavaju Tehnic¢kim propisanom definirane maksimalne koeficijente
prolaska topline za nove gradevine koje se griju na temperaturu > 18°C, i koje se pritom nalaze na
podrucju sa srednjom mjesecnom temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca Oc,mjmin < 3°C.
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Gradevina je projektirana sukladno c¢lanku 45., stavak (2) Tehnic¢kog propisa, te u skladu s ¢lankom 46.,
stavak (1), pri ¢emu su iznosi godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje Qnna i godiSnje potrebne
primarne energije za grijanje Eyrim zadani za znadajne obnove zadovoljeni u najvecoj mogucoj mjeri u
kojoj je to bilo moguée, bez da se naruse spomenicka svojstva i konzervatorski uvjeti.

Pri tome je odabirom primarnog sustava grijanja putem dizalice topline voda-zrak zadovoljen i ¢lanak
42, stavak (2) po kojem zgrade nad kojima je provedena znacajna obnova najmanje 10% godisnje
isporucene primarne energije dobivaju iz obnovljivih izvora energije, dokaz cega je dan proracunom u
sklopu ove mape.

Svi detalji konstrukcije i toplinskih mostova rjesiti ée se u skladu s katalogom dobrih primjera iz
Tehnic¢kog propisa gdje je to moguée. S obzirom da na veéem dijelu grijane ovojnice nece biti postavljana
nova toplinska izolacija, u sklopu proracuna se koristio utjecaj toplinskim mostova povec¢anjem koef. U
svakog gradevnog dijela oplosja za AUmv = 0,10 W/m?2K.

Zakljuéno, zgrada je projektirana sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), te
zadovoljava ¢lanak 21., dokaz cega je “Proracun toplinske zastite”, te ovjerena Iskaznica energetskih
svojstava gradevine, koji su oboje sastavni dijelovi ovoga projekta.

Proracun racionalne uporabe energije raden je na temelju postojeéeg energetskog certifikata, broj
P_30 2010 _10012_NSZ1, datum izdavanja 27.7.2021., ovl. certifikator Tomislav Pavi¢, dipl.ing.stroj., te
je dokaz smanjenja projektirane potrosnje energije izraunat u odnosu na vrijednosti dokazane
certifikatom.

Predmet zahvata biti ¢e izvedba novog sloja poda na tlu koji ¢e se izvesti kao standardni plivajuéi pod s
cementnim estrihom, 6 cm XPS-a i 2 cm EPS-T protiv udarne buke, izvedba 15 cm toplinske izolacije u
postojecem drvenom krovistu izmedu drvenih greda, te 7,5 cm u spustenom stropu zbog smanjenja
linijskih toplinskih mostova, te izvedba nove ostakljene i pune stolarije na nacin da se zadrzi spomenicka
vrijednost i karakteristike stavaka, s rekonstrukcijom drvenih okvira i ugradnjom dvostrukog 1ZO stakla s
Low-E premazom samo u unutarnjem krilu. Ostali konstruktivni elementi ovojnice grijanog prostora nece
biti dio zahvata.

3.2. Predvidena tehnicka rjeSenja

Sprjecavanje unutrasnje kondenzacije na pozicijama toplinskih mostova

Kako bi se minimalizirao utjecaj geometrijskih i konstruktivnih toplinskih mostova, te na taj nacin
sprijecilo nastajanje unutrasnje kondenzacije vodene pare na plohama gradevinskih dijelova predvidaju
se slijedeca tehnicka rjesenja.

KROV:
a) toplinska izolacija postavlja se kontinuirano (bez prekida) gdje god je to tehnic¢ki mogude u
debljini zahtijevanoj prema Tehnickom propisu
b) svi spojevi s prodorima kroz krov (dimnjaci, antene, odvodne vertikale...) paZljivo se obraduju
kako bi se postiglo sto kvalitetnije rjeSenje
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Osiguranje minimalne zrakopropusnosti spojnica punih gradevnih dijelova i otvora

Minimalna zrakopropusnost gradevine osigurava se ugradnjom gradevinskih dijelova, te izvedbom istih
u skladu s TPRUETZZ (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20):

c) ugradeni prozori i balkonska vrata moraju biti minimalnog razreda zrakopropusnosti 2 prema
HRN EN 12207:2001, kako je zahtijevano Prilogom B Tehnickog propisa za zgrade s do 2 kata

d) Spojnice izmedu punih gradevnih dijelova ovojnice zgrade i otvora ili drugih prozirnih
elemenata (prozori, vrata, ostakljene stijene, nadsvjetla i slicno) moraju biti izvedene na razini
minimalne tehnicki ostvarive zrakopropusnosti, uz istovremeno sprjecavanje pojave
gradevinskih Steta zbog unutrasnje kondenzacije (uslijed neadekvatne primjene brtvenih
materijala ili folija niske paropropusnosti) i sprjecavanje povrsinske kondenzacije na
unutrasnjim stranama spojnica (uslijed nedovoljne razine, pozicije ili nepostojanja toplinske
izolacije na spojnicama)

e) brtvljenje spojnica izvodi se prema najboljoj inZinjerskoj praksi, s najkvalitetnijim dostupnim
materijalima, uz postavljanje zrakonepropusnih obloga po potrebi

f) uslijed nisko zrakopropusnih gradevnih dijelova potrebno je redovito provjetravati prostorije,
bilo putem prirodne ili mehanicke izmjene zraka (A/C sustav) kako bi se omogucila maksimalna
kvaliteta zraka

Sprjecavanje pregrijavanja prostora zgrade tijekom ljeta

Kako bi se sprijecilo pregrijavanje prostorija na prozirne dijelove procelja postavlja se zastita od Sunca:
Low-E premazi na staklima. Proradun pregrijavanja prostorija najizlozenijih Suncu dan je u sklopu
proracuna toplinske zastite zgrade.

Ugradena oprema i instalacije u funkciji racionalne uporabe energije za grijanje i hladenje, te toplinske
zastite zgrade

U svrhu racionalne uporabe energije za grijanje i hladenje, te toplinske zastite zgrade gradevina je
obloZena toplinsko-izolacijskim materijalima na nacin da svi gradevni dijelovi zadovoljavaju zahtjeve
trazene Tehnickim propisom.

Predvideno je grijanje putem dizalica topline zrak-voda. Ostvaren je optimalan raspored tijela, uz
zadovoljenje uvjeta projektnog zadatka, a ugradit ¢e se oprema i tehnicki sustavi najviseg ekonomski
opravdanog energetskog razreda.

3.3.  Preporuke korisnicima o nacinu koristenja zgrade

OdrZavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se
tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
zgrade i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,
70/18, 73/18, 86/18, 102/20), te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji.

Odrzavanje zgrade koja je izvedena, odnosno koja se izvodi, u skladu s prije vaze¢im propisima u odnosu
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade ocuvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima u skladu s kojima
je zgrada izvedena.

Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:
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a) pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacimai na
nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u
skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji,

b) izvodenje radova kojima se zgrada zadrzava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) odnosno
propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, te:

c) izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

d) zapisima o radovima odrzZavanja,

e) na drugi prikladan nacin ako Tehnic¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) ili posebnim propisom
donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13,20/17,39/19,125/19) nije Sto drugo
odredeno. Za odrzavanje zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje je
izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s
projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehnickim
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18, 102/20).

3.4. Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za gradevne proizvode

Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite
(gradevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih posebnim propisom kojim su
uredeni gradevni proizvodi.

Gradevni proizvod moZe se ugraditi ako:
a) je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

b) je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava
o svojstvima) u skladu s posebnim propisom

) je propisno oznacen,

d) ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trZiste
odnosno stavljanje na raspolaganje na trziSte gradevnih proizvoda.

Vrste gradevnih proizvoda jesu:
e) toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,
f) povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),
g) zide i proizvodi za zidanje

Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite proizvode se u tvornicama izvan gradilista, te moraju biti medusobno uskladeni na nacin da
nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vazeéim propisima.

Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden
u skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje podrucje gradevnih proizvoda.
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Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz
propisanu odnosno projektom odredenu ugradnju i odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje uobiéajene
uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za
prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s
odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporucuju prozori i/ili vrata mora sadrzZavati:

h) podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o
sukladnosti, odnosno potvrde o sukladnosti prema Tehnickom propisu za prozore i vrata (NN
69/06)
podatke u vezi s oznacavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7. stavka 1.
Tehnickog propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

i) druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju, uporabu i
odrzavanje prozora i/ili vrata te za njihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slucaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnickim specifikacijama ili projektom za taj gradevni
proizvod, proizvodac prozora i/ili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi
utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o
nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu
koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i
graditeljstva.

Proizvodac odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvoda¢ gradevine, duzni su poduzeti
odgovaraju¢e mjere u cilju odrZavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza,
pretovara, skladiStenja i njihove ugradnje u gradevinu.

3.5. Ogranitenja zrakopropusnosti omotaca zgrade, ventiliranje prostora zgrade

Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji ¢ine omotac grijanog prostora
zgrade, ukljuivo moZebitne spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne elemente koji
nemaju mogucnost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i
tehnologije u vrijeme izrade projekta.

Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 4. iz Priloga
»B« Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18, 102/20).

Iznimno, dopustena je i veca zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:
— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili
— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi

najmanje n = 0,5 h-1 ako propisom donesenim u skladu s Zakonom o prostornom uredenju i gradnji
TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjediste: Sip¢ine 2, 20 000 Dubrovnik

Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: inffo@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565 MBS: 060374031 |
Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000,00 kn



NAZIV: Glavni projekt sanacije, Marulié¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb
MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 43 T RAM E S

kojim se ureduje to podrucje nije drukcije propisano.

U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi, potrebno je
osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje n=0,2 h-1.

Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti veéi u pojedinim dijelovima
zgrade ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za
ventiliranje, tada mora postojati mogucnost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama
korisnika zgrade.

Odredba iz stavka 1. ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom regulacijom
propusnosti vanjskog zraka.

Uredaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 4. iz Priloga »B«
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18, 102/20).

Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 26. Tehnickog propisa o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) dokazuje se i
ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A.

Prilikom ispitivanja, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka,
sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti veéi od vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez
mehanickog uredaja za provjetravanje, odnosno n50 = 1,5 h-1 kod zgrada s mehanic¢kim uredajem za
provjetravanje.

Za visSestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju vise od jednog stana) zahtjevi navedeni u ¢lancima
19., 20., i 21. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) moraju biti zadovoljeni za svaki stan. Za nestambene zgrade
zahtjevi navedeni u ¢lancima 19., 20., i 21. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20) odnose se na omotac grijanog dijela
zgrade.
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4. Opis sastava gradevinskih dijelova zgrade

OPIS SASTAVA GRADEVINSKIH DUELOVA ZGRADE

*napomena: podovi i medukatne konstrukcije odozgo prema dolje, zidovi i iznutra prema van

TRAMES

PODOVINA TLU

PT1la - pod na tlu — obloga parket

1. parket u ljepilu 2,0cm
2. cementni estrih 8,0cm
3. PE folija 0,015cm
4. elastificirani ekspandirani polistiren (EPS-T) 2,0cm
5. ekstrudirani polistiren (XPS) 6,0cm
6. polimerbitumenska hidroizolacija 0,8 cm
7. Armiranobetonska ploc¢a 15,0 cm
8. Nasip $ljunka

9. Nabijena zemlja

PT1b - pod na tlu — obloga keramicke plocice

1. keramicke plocice u ljepilu 2,0cm
2. polimercementni hidroizolacijski premaz 0,5cm
3. cementni estrih 8,0cm
4. PE folija 0,015 cm
5. elastificirani ekspandirani polistiren (EPS-T) 2,0cm
6. ekstrudirani polistiren (XPS) 6,0cm
7. polimerbitumenska hidroizolacija 0,8 cm
8. Armiranobetonska ploca 15,0 cm
9. Nasip Sljunka

10. Nabijena zemlja

PT2 - pod na tlu — obloga keramicke plocice

1. keramicke plocice u ljepilu 2,0cm
2. polimercementni hidroizolacijski premaz 0,5cm
3. cementni estrih 10,0 cm
4. PE folija 0,015 cm
5. elastificirani ekspandirani polistiren (EPS-T) 2,0cm
6. ekstrudirani polistiren (XPS) 6,0cm
7. polimerbitumenska hidroizolacija 0,8 cm
8. Armiranobetonska ploc¢a 15,0 cm
9. Nasip Sljunka

10. Nabijena zemlja

MEDUKATNE KONSTRUKCUE

MK1a - medukatna konstrukcija — pod 1. kata

1. parket u ljepilu 2,0cm
2. cementni estrih 2,0cm
3. puna opeka 24,0 cm
4. vapnena zbuka (s armaturnom mrezicom na pozicijama sanacije ostecenja) 2,0cm

MK1b — medukatna konstrukcija — pod 1. kata
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TRAMES

1. keramicke plocice u ljepilu 2,0cm
2. cementni estrih 2,0cm
3. puna opeka 24,0 cm
4. vapnena Zbuka (s armaturnom mreZicom na pozicijama sanacije oSteéenja) 2,0cm
MK2 — medukatna konstrukcija — pod tavana — dio staticke sanacije
1. ABtlacna ploca 5,0cm
2. trapeznilim 0,06 cm
3. novi Celi¢ni nosaci i postojece drvene grede 4,0 cm
4. spusteni strop:
gipskartonska ploca (gletana) 1,25cm
KROVOVI
K1 - kosi krov potkrovlja
1. crijep 2,0cm
2. letve 5/3 3,0cm
3. kontraletve 6/4 s ventiliranim slojem 4,0cm
4. kisna brana 0,02 cm
5. OSB ploca 2,4cm
6. mineralna vuna unutar nosivih drvenih greda 15,0 cm
7. parna brana 0,02 cm
8. spusteni strop:
mineralna vuna 7,5cm
zrak -
gipskartonska ploca (gletana) 1,25cm
VANJSKI ZIDOVI
VZ1 vanjski zid
1. vapnena Zbuka (s armaturnom mreZicom na pozicijama sanacije oStecenja) 2,0cm
2. puna opeka 60,0 cm
3. kamene ploce 2,0cm
VZ2 vanjski zid
1. vapnena Zbuka (s armaturnom mreZicom na pozicijama sanacije oStecenja) 2,0cm
2. puna opeka 50,0 cm
3. vapnena zbuka 2,0cm
VZ3 vanjski zid
1. vapnena Zbuka (s armaturnom mreZicom na pozicijama sanacije ostecenja) 2,0cm
2. puna opeka 60,0 cm
3. vapnena zbuka 2,0cm
VZ4 vanjski zid
1. vapnena Zbuka (s armaturnom mreZicom na pozicijama sanacije oStecenja) 2,0cm
2. puna opeka 45,0 cm
3. vapnena zbuka 2,0cm
UNUTARNJI ZIDOVI
UZ1 vanjski zid prema negrijanoj lodi / zimskom vrtu
1. vapnena zbuka 2,0cm
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2. puna opeka 45,0 cm
3. vapnena zbuka 2,0cm

OSTAKLJENI DUELOVI FASADE

1. PROZORI, BALKONSKA VRATA, STAKLENE STIUJENE — GRIJANI PROSTORI

. koeficijent prolaza topline: Ugmin < 1,1 (W/mZ?K), Uw,min < 1,25 (W/m2K)

o vrsta profila: drveni profil u svemu prema izvornom stanju i u skladu s uvjetima nadleznog
Konzervatorskog ureda

. vrsta ostakljenja: dvostruko 1ZO-staklo na unutarnjem krilo i obi¢no staklo na vanjskom krilu

o vrsta ostakljenja, prema stupnju propustanja sunceve energije: g1 = 0,5 (2 x LOW-E premaz)

. RAL ugradnja

o zastita od sunca: nema

o razred zrakopropusnosti: 3

. zvucna izolacija, Rw = 33 dB

napomena: vrijednost koeficijenta prolaza topline za sustav, ovisi o odnosu profila i ostakljenog dijela prozora.
Proizvodac prozora mora dokazati (rac¢unski ili ispitivanjem zahtijevanu vrijednost prozora za sustav prije ugradnje
na objekt)

2. PUNA NEPROZIRNA VRATA
koeficijent prolaza topline, Uw,min < 1,8 (W/m?2K) (za cijeli sustav: ispuna + profil), ostvariti $to
bolji koeficijent prolaza topline bez da se ne narusi spomenicka vrijednost stavke

. vrsta profila: drveni profil u svemu prema izvornom stanju i u skladu s uvjetima nadleznog
Konzervatorskog ureda

o razred zrakopropusnosti: 3

. zvucna izolacija, Rw = 30 dB

napomena: Proizvodac vrata mora dokazati (racunski ili ispitivanjem zahtijevanu vrijednost vrata prije ugradnje na
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5. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade
Tehnicki opis
Podaci o lokaciji objekta
Lokacija: Zagreb Gri¢
Tablica 1 Temperature zraka [°C]
Sije¢anj | Veljata | OzZujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | God.
m 2.20 4.30 8.30 12.90 17.60 20.90 22.70 22.30 17.20 12.40 7.50 2.50 12.60
min -9.60 -7.80 -5.10 1.40 6.20 10.20 14.10 11.00 8.80 1.70 -3.80 -9.80 -9.80
max 14.00 14.80 18.90 21.70 27.00 29.10 30.70 29.90 26.00 21.20 20.00 14.80 30.70
Tablica 2 Tlak vodene pare [Pa]
Sije¢anj | Veljaéa | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac God.
m 520 570 670 840 1180 1500 1620 1640 1410 1080 780 590 1040
Tablica 3 Relativna vlaZznost zraka [%]
Sije¢anj | Veljaca | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | God.
m 76 67 62 60 62 64 63 65 71 76 78 81 69
Tablica 4 Brzina vjetra [m/s]
Sije¢anj | Veljaca | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac | God.
m 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tablica 5 Globalno sunéevo zraéenje [m/s]
Orijentaci | Nagi Sije¢a | Velja¢ | OZuja | Trava Sviba Lipa Srpa Kolovo | Ruja | Listopa | Stude | Prosina | God
ja b [°] nj a k nj nj nj nj z n d ni c .
0 108 164 329 456 593 629 671 561 421 259 125 82 439
8
15 131 192 367 479 597 622 670 582 468 308 152 97 466
5
30 148 212 389 481 578 592 643 577 493 342 172 109 473
6
S 45 158 221 392 463 536 541 591 547 493 359 184 116 460
1
60 162 221 378 424 474 471 516 494 469 359 188 118 427
4
75 157 210 346 368 396 386 425 421 422 340 182 114 376
7
90 145 189 298 299 309 296 324 334 356 305 167 106 312
8
0 108 164 329 456 593 629 671 561 421 259 125 82 439
8
SE SW 15 124 184 356 473 596 624 671 577 455 293 144 92 458
- 9
30 135 196 370 475 582 602 652 574 473 316 156 100 463
1
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45 140 200 370 459 550 562 612 551 471 324 162 103 450
4
60 139 195 354 428 501 506 554 509 449 318 161 102 421
6
75 131 183 324 381 436 436 479 450 410 298 153 96 377
7
90 119 163 283 324 363 359 395 379 355 265 138 87 323
0
0 108 164 329 456 593 629 671 561 421 259 125 82 439
8
15 108 164 328 452 586 621 663 556 419 259 125 81 436
2
30 107 162 322 440 568 600 641 541 412 256 124 80 425
3
EwW 45 104 157 310 420 538 566 608 516 398 249 121 78 406
- 5
60 98 147 291 391 496 521 561 479 374 236 114 73 378
1
75 90 134 264 353 445 466 503 432 342 217 104 66 341
6
90 79 118 233 308 386 403 436 377 301 192 92 58 298
3
0 108 164 329 456 593 629 671 561 421 259 125 82 439
8
15 92 143 294 425 570 613 649 528 376 220 106 70 408
6
30 80 124 259 384 527 572 601 480 328 188 92 62 369
7
NE NW 45 69 109 229 342 473 516 538 427 287 163 77 55 328
- 5
60 63 89 197 305 421 458 478 379 251 129 69 51 289
0
75 56 79 151 256 368 404 420 325 190 106 62 45 246
2
90 49 69 124 183 286 323 328 237 136 95 55 39 192
4
0 108 164 329 456 593 629 671 561 421 259 125 82 439
8
15 82 130 277 412 558 601 635 513 355 199 94 63 391
9
30 73 101 215 349 493 537 560 439 273 139 80 59 331
8
N 45 69 95 167 274 407 449 459 347 190 125 76 55 271
3
60 63 87 153 204 307 344 341 246 161 116 69 51 214
2
75 56 79 139 181 229 236 235 206 148 106 62 45 172
2
90 49 69 124 163 206 214 214 186 135 95 55 39 154
9
Zona Osnovna zona
Tablica 6 Uvjeti za postojecu zgradu - Osnovna zona
Uvjet Jedinica Izra¢unata vrijednost Dozvoljena vrijednost Zadovoljava
Q"H,nd kWh/m2 102.53 46.03 Ne
E"prim kWh/m2 80.96 75.00 Ne
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Dubrovnik, studenti 2022.

Glavni projekt sanacije, Marulié¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb

TRAMES

Udio OIE %

58.63

10.00 | Da

Zona NE zadovoljava uvjete za potrebe izrade projekta racionalne uporabe energije i ouvanja topline.

Tablica 7 Energetski razredi - Osnovna zona

Energetski razred prema QH,nd*

Energetski razred prema Eprim*

*Energetski razred je izraCunat prema referentnim klimatskim podacima

Osnovni parametri zone

Tablica 8 Op¢i podaci - Osnovna zona

Namjena zone Nestambeni dio
Jednoobiteljska stambena zgrada Ne
Tip zone Uredske zgrade
Status zone Rekonstrukcija
Vrsta prostora Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade slicne preteZite
namjene
Vrsta zgrade Postojeéa
Tablica 9 Rad sustava - Osnovna zona
Vrijeme rada sustava S prekidom
td [h/dan] 13
duse, tj [dan/tj] 5
Tablica 10 Unutarnje temperature - Osnovna zona
Unutarnja postavna temperatura u sezoni grijanja @int. set. H [°C] 20.0
Unutarnja postavna temperatura u sezoni hladenja @int. set. C [°C] 22.0
Tablica 11 Geometrijske karakteristike - Osnovna zona
Broj etaza 2.00
Prosjecna visina etaze [m] 3.22
Oplosje grijanog dijela zgrade A [m2] 600.27
Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 870.40
Obujam grijanog zraka V [m3] 581.00
Brutto podna povrsina [m2] 310.19
Povrsina zone s vanjskim dimenzijama Af [m2] 246.55
Plostina korisne povrsine zgrade Ak [m2] 180.42
Oplosje vanjske ovojnice bez otvora [m2] 420.29
Oplosje otvora [m2] 37.17
Oplosje podova [m2] 129.78*
Oplosje zidova prema negrijanim prostorijama [m2] 13.03
Faktor oblika zgrade fO [m-1] 0.69
Klasa zgrade Teska: 400 <= m' <= 550 [kg/m2]
Masivnost konstrukcije (Cm) [J/K] 64103000.00

*U oplosje poda ulazi povr$ina poda i povrsina zidova koja ovisi o debljini gradevnog dijela i izloZenom opsegu poda.

Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Tablica 12 Neprozirni gradevni dijelovi objekta - Osnovna zona

VZ1 - postojedi sloj
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] g sd [m]
3.02 Vapnena
1 . 2.00 0.800 1600.00 10.00 0.20
Zbuka
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TRAMES

1.01 Puna opeka

2 . 60.00 0.810 1800.00 10.00 6.00
od gline
3 4.04 Kamene ploce 2.00 2.800 2500.00 200.00 4.00
Utot = 1.06 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
MK2 + K1 - novoprojektirani sloj
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] wi-l sd [m]
4.01 Gipskartonske
1 . 1.25 0.250 900.00 8.00 0.10
ploce
Neprovjetravani
sloj zraka (toplinski
2 10.00 0.556 1.00 1.00 0.10
tok vodoravan
d=100 mm)
3 Aluminijski lim 0.06 203.000 2700.00 1500.00 0.90
2.01 Armirani
4 5.00 2.600 2500.00 130.00 6.50
beton
Neprovjetravani
sloj zraka (toplinski
5 200.00 1.670 1.00 1.00 2.00
tok vodoravan
d=300 mm)
4.01 Gipskartonske
6 . 1.25 0.250 900.00 8.00 0.10
ploce
7.01 Mineralna
7 vuna (MW) prema 7.50 0.035 70.00 1.00 0.07
HRN EN 13162
Parna brana -
polietilenska folija
8 . X 0.03 0.190 1000.00 250000.00 62.50
visoke gustode,
d=0.25 mm
7.01 Mineralna
9 vuna (MW) prema 15.00 0.035 70.00 1.00 0.15
HRN EN 13162
4.09 Drvene ploce
10 od usmjerenog 2.40 0.130 650.00 50.00 1.20
iverja (OSB)
Kisna brana -
paropropusna,
11 ) 0.01 0.040 80.00 1.20 0.00
vodoneupojna
folija
Ventilirani zra¢ni
12 ) 7.00 0.025 1.00 1.00 0.07
sloj
13 Crijep 2.00 0.990 1900.00 40.00 0.80
Utot = 0.12 [W/m2K]
Umax = 0.25 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
VZ2 - postojedi sloj
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] e sd [m]
3.02 Vapnena
1 . 2.00 0.800 1600.00 10.00 0.20
Zbuka
1.01 Puna opeka
2 . 50.00 0.810 1800.00 10.00 5.00
od gline
3.02 Vapnena
3 N 2.00 0.800 1600.00 10.00 0.20
Zbuka
Utot = 1.19 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjediste: Sipc¢ine 2, 20 Dubrovnik

Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565 MBS: 060374031 |

Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni

kapital:

20.000,00 kn




NAZIV: Glavni projekt sanacije, Marulié¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb
MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 51 T RAM E S

VZ3 - postojeci sloj

Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] wi-l sd [m]
3.02 Vapnena
1 . 2.00 0.800 1600.00 10.00 0.20
Zbuka
1.01 Puna opeka
2 . 60.00 0.810 1800.00 10.00 6.00
od gline
3.02 Vapnena
3 . 2.00 0.800 1600.00 10.00 0.20
Zbuka
Utot = 1.04 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
VZ4 - postojedi sloj
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] wi-l sd [m]
3.02 Vapnena
1 . 2.00 0.800 1600.00 10.00 0.20
Zbuka
1.01 Puna opeka
2 . 45.00 0.810 1800.00 10.00 4.50
od gline
3.02 Vapnena
3 . 2.00 0.800 1600.00 10.00 0.20
Zbuka
Utot = 1.29 [W/m2K]
Umax = 0.30 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
VZ5n - postojedi sloj
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] nl-1 sd [m]
1 4.05 Drvo 2.50 0.150 550.00 70.00 1.75

Utot = 2.97 [W/m2K]
Umax = - [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nema uvjeta jer gradevni dio je dio negrijane prostorije

UZ1 - postojeci sloj

Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] ni-1 sd [m]
3.02 Vapnena
1 . 2.00 0.800 1600.00 10.00 0.20
Zbuka
1.01 Puna opeka
2 ) 45.00 0.810 1800.00 10.00 4.50
od gline
3.02 Vapnena
3 . 2.00 0.800 1600.00 10.00 0.20
Zbuka
Utot = 1.16 [W/m2K]
Umax = 0.40 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nije zadovoljen
PT1i PT2 - novoprojektirani slojevi
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] wi-l sd [m]
4.03 Keramicke
1 .. 1.50 1.300 2300.00 200.00 3.00
plocice
3.19 Cementni
2 ) 8.00 1.600 2000.00 50.00 4.00
estrih
5.12 PE folija,
3 ) 0.01 0.190 1000.00 50000.00 7.50
preklopljena
Elastificirani
4 ekspandirani 2.00 0.035 15.00 60.00 1.20

polistiren (EPS-T)

Ekstrudirani
5 L 6.00 0.033 25.00 150.00 9.00
polistiren (XPS)

Polimerbitumenske

6 hidroizolacijske 0.80 0.230 1100.00 50000.00 400.00
trake s filcom
2.01 Armirani
7 15.00 2.600 2500.00 130.00 19.50
beton
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6.04 Pijesak,
8 Sljunak, tucanik 25.00 0.810 1700.00 3.00 0.75
(drobljenac)
Utot = 0.38 [W/m2K]
Umax = 0.40 [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
MK1 - postojeci sloj
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] wi-l sd [m]
1 4.05 Drvo 2.20 0.150 550.00 70.00 1.54
2 3.19 CerTwentm 2.00 1.600 2000.00 50.00 1.00
estrih
1.01 Puna opeka
3 . 24.00 0.810 1800.00 10.00 2.40
od gline
3.02 Vapnena
4 . 2.00 0.800 1600.00 10.00 0.20
Zbuka
Utot = 1.45 [W/m2K]
Umax = - [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nema uvjeta jer gradevni dio je dio negrijane prostorije
K2 - postojedi sloj
Redni br. Materijal d [cm] A [W/mK] p [kg/m3] wi-l sd [m]
1 4.05 Drvo 2.50 0.150 550.00 70.00 1.75
Ventilirani zra¢ni
2 . 5.00 0.025 1.00 1.00 0.05
sloj
3 Aluminijski lim 0.20 203.000 2700.00 1500.00 3.00
Utot = 3.26 [W/m2K]
Umax = - [W/m2K]
Uvjet Utot <= Umax: Nema uvjeta jer gradevni dio je dio negrijane prostorije
Tablica 13 Otvori - Osnovna zona
Uw [W/m2K] Dio negrljfme L!dl? gl Vrsta zaslona Uf [W/m2K] Ug [W/m2K] Otvor je
prostorije ostakljenja [%] kupola
Nova puna vrata
1.80 | - | 0.00 | - | - | 0.00 | 0.00 | -
Utot = 1.80 [W/m2K], Umax = 2.00 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Nova ostakljena stolarija - VP1
Dvostruko
izolirajuce Bez naprave za
staklo s jednim zastitu od
1.25 Ne 71.00 staklom niske sunceva 1.20 1.10 Ne
emisije (Low-E zraCenja
obloga) (Fc=1.00)
(g1L=0.60)
Utot = 1.25 [W/m2K], Umax = 1.60 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Ug = 1.10 [W/m2K], Ug,max = 1.10 [W/m2K], Uvjet Ug <= Ug,max: Zadovoljen
Nova ostakljena stolarija - VP2
Dvostruko
izolirajuce Bez naprave za
staklo s jednim zastitu od
1.25 Ne 63.00 staklom niske sunceva 1.20 1.10 Ne
emisije (Low-E zracenja
obloga) (Fc=1.00)
(gL=0.60)
Utot = 1.25 [W/m2K], Umax = 1.60 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Ug = 1.10 [W/m2K], Ug,max = 1.10 [W/m2K], Uvjet Ug <= Ug,max: Zadovoljen
Nova ostakljena stolarija - VP4
1.25 Ne I 68.00 | Dvostruko | Bez naprave za 1.20 1.10 Ne
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izoliraju¢e zastitu od
staklo s jednim sunceva
staklom niske zracenja
emisije (Low-E (Fc=1.00)
obloga)
(g1=0.60)

Utot = 1.25 [W/m2K], Umax = 1.60 [W/m2K], Uvjet Utot <= Umax: Zadovoljen
Ug = 1.10 [W/m2K], Ug,max = 1.10 [W/m2K], Uvjet Ug <= Ug,max: Zadovoljen

Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

Vanjska ovojnica - neprozirni dijelovi

Tablica 14 Povrsine gradevnih dijelova grijanog dijela objekta i pripadajuci koeficijenti prolaska topline - Osnovna zona

Naziv Tip gradevno Poursine po Ukupna AUTM
gradevnog - . g stranama .. p Nagib [°] U [W/m2K] Hd [W/K]
. dijela . povrsina [m2] [W/m2K]
dijela svijeta [m2]
MK2 +K1 - Kosi krovovi
novoprojektirani | iznad grijanog - 120.18 0.00 0.12 0.10 26.58
sloj prostora
L S: 45.00
VZ4 - postojedi S
dloi Vanjski zidovi 1:29.33 141.20 90.00 1.29 0.10 196.18
! J:41.06
Z:25.81
L S:6.24
VZ3 - postojedi S
dloi Vanijski zidovi 1:26.26 107.40 90.00 1.04 0.10 122.53
! J:43.43
Z:31.47
VZ2 - postojeci T
] Vanjski zidovi 38.00 90.00 1.19 0.10 49.18
sloj S:38.00
s S:0.70
VZ1 - postojeci .
sloi Vanjski zidovi 1:4.21 13.51 90.00 1.06 0.10 15.68
! 1:5.46
Z:3.14

Vanjska ovojnica - otvori

Tablica 15 Povrsine otvora objekta i pripadajuci koeficijenti prolaska topline - Osnovna zona

Ti d
Naziv P g;;e::vnog Povriina [m2] Nagib [°] Orijentacija U [W/m2K] Hd [W/K]

Prozori,
balkonska vrata,
krovni prozori, 6.99 90.00 S 1.25 8.74
prozracni

Nova ostakljena
stolarija - VP2

elementi procelja

Prozori,

. balkonska vrata,
Nova ostakljena

- krovni prozori, 7.92 90.00 S 1.25 9.90
stolarija - VP1 ..
prozracni
elementi procelja
i Prozori,
Nova ostakljena
balkonska vrata, 1.32 90.00 S 1.25 1.65

stolarija - VP4

krovni prozori,
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prozracni
elementi procelja

Prozori,
balkonska vrata,
krovni prozori, 4.14 90.00 1.25 5.17
prozracni

Nova ostakljena
stolarija - VP2

elementi procelja

Prozori,
balkonska vrata,
krovni prozori, 2.76 90.00 J 1.25 3.45
prozracni

Nova ostakljena
stolarija - VP2

elementi procelja

Prozori,
balkonska vrata,
krovni prozori, 5.28 90.00 J 1.25 6.60
prozracni

Nova ostakljena
stolarija - VP1

elementi procelja

Prozori,
balkonska vrata,
krovni prozori, 5.28 90.00 1.25 6.60
prozracni

Nova ostakljena
stolarija - VP1

elementi procelja

Vanjska vrata s
Nova puna vrata neprozirnim 3.48 90.00 S 1.80 6.26
vratnim krilom

Definirani podovi

Tablica 16 Podaci o podu - Pod na tlu - Osnovna zona

Tip poda Pod na tlu
Vrsta tla Glinasto ili muljevito tlo
A (Koeficijent toplinske provodljivosti tla) [W/m2K] 1.50
Gradevni dio na tlu (pod) PT1i PT2 - novoprojektirani slojevi
Zid u tlu VZ3 - postojedi sloj
Uzdignuti dio (strop) -
Zid iznad tla -
Ag (Povrsina poda) [m2] 99.30
P (IzloZeni opseg poda) [m] 47.62
W (Ukupna debljina zida) [m] 0.64

h (Visina uzdignutog podruma od razine tla) [m] -

€ (Povrsina ventilacijskih otvora po opsegu uzdignutog prostora)
[m2/m]

v (Prosjec¢na brzina vjetra na visini 10 m) [m2/m] -

Lokacija zgrade -

z (Dubina podruma ispod razine tla) [m] -

n (Broj izmjena zraka u podrumu) [1/h] -

Vrsta toplinskog mosta GF3
W [W/mK] 0.55

B [m] 4.17

Hpe [W/K] 10.28

Hpi [W/K] 25.55

Hg [W/K] 49.00
Hg,avg [W/K] 49.00

Definirani podaci o ventilaciji

Tablica 17 Podaci o ventilaciji - Osnovna zona

Tip ventilacije Prirodna
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n50 [1/h] 2.00
ewind [-] 0.07
nreq [1/h] 1.24
Zadovoljava ventilacijski uvjet Da
Postoji protok zraka izmedu susjednih zona Ne
nz,sup [1/h] 0.00
ninf [1/h] 0.14
Hve,inf [W/K] 27.66
nwin [1/h] 0.56
Hve,win [W/K] 110.49

Definirani podaci o negrijanim prostorijama

Tablica 18 Podaci o negrijanoj prostoriji - Zimski vrt - Osnovna zona

Naziv Vu [m3] nue [1/h] Hiu [W/K] Hue [W/K] b [-] Hu [W/K]

Zimski vrt 16.71 0.50 16.36 52.59 0.76 12.48

Tablica 19 Granicni gradevni dijelovi grijanog i negrijanog prostora - Zimski vrt - Osnovna zona

Gradevni dio Povrsina [m2] U [W/m2K] Nagib [°]

UZ1 - postojedi sloj 13.03 1.16 90.00

Tablica 20 Granicni gradevni dijelovi negrijanog prostora i vanjskog zraka - Zimski vrt - Osnovna zona

Gradevni dio Povrsina [m2] Orijentacija U [W/m2K] Nagib [°]

MK1 - postojeci sloj 5.66 J 1.45 0.00

K2 - postojedi sloj 5.66 J 3.26 15.00

VZ5n - postojeci sloj 2.18 z 2.97 90.00

VZ5n - postojeci sloj 2.38 J 2.97 90.00

Nova ostakljena stolarija - 3.20 z 1.25 90.00
stijena zimskog vrta

Nova ostakljena stolarija - 3.20 J 1.25 90.00
stijena zimskog vrta

Definirani podaci o susjednim zonama

Nema definiranih susjednih zona

Proracun toplinskih mostova

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjesenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem iz norme koja sadrzi katalog
dobrih rjesenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom
tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim
normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s poveéanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za AUTM = 0.10
W/(m2K).

Definirani podaci za solarne dobitke

Tablica 21 Podaci o gradevnim dijelovima za solarne dobitke - Osnovna zona

Kut
.. ) . ) Orijentacij Orijentaci )
. ) ) Povrsi Ulaziu Kut Orijentaci Kut otklon ) Tip
o Orijentaci | Nagi . ) .. a kuta . jakuta ..
Gradevni dio . N na prora¢ | obzor ja kuta nadstresni . . | aboc. povrsi
ja b [°] . . nadstresni otklona
[m2] un al’] obzora ce [°] stak. . ne
ce . boc. stak.
[]
Nova puna S 90.0 3.48 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
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vrata 0
Zid
VZ1 - 90.0 N
. S 0.70 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
postojedi sloj 0 .
boje
Zid
VZ1 - 90.0 .
L | 4.21 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
postojedi sloj 0 .
boje
Zid
VZ1 - 90.0 N
L. J 5.46 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
postojedi sloj 0 )
boje
Zid
VZ1 - 90.0 .
L Z 3.14 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
postojedi sloj 0 .
boje
Zid
VZ2 - 90.0 .
o S 38.00 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
postojedi sloj 0 )
boje
Zid
VZ3 - 90.0 "
L S 6.24 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
postojedi sloj 0 .
boje
Zid
VZ3 - 90.0 .
L | 26.26 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
postojedi sloj 0 )
boje
Zid
VZ3 - 90.0 "
L J 43.43 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
postojedi sloj 0 .
boje
Zid
VZ3 - 90.0 .
L z 31.47 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
postojedi sloj 0 )
boje
Zid
Vz4 - 90.0 "
L S 45.00 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
postojedi sloj 0 .
boje
Zid
VZ4 - 90.0 "
L | 29.33 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
postojedi sloj 0 .
boje
Zid
Vz4 - 90.0 "
L J 41.06 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
postojedi sloj 0 .
boje
Zid
VZ4 - 90.0 "
L z 25.81 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
postojedi sloj 0 )
boje
MK2 + K1 - Zid
novoprojektir S 0.00 | 120.18 Ne 0.00 N 0.00 N 0.00 N svijetle
ani sloj boje
Nova
) 90.0
ostakljena | 0 5.28 Da 10.00 E 0.00 N 0.00 N -
stolarija - VP1
Nova
. 90.0
ostakljena J 0 5.28 Da 10.00 S 0.00 N 0.00 N -
stolarija - VP1
Nova
. 90.0
ostakljena J 0 2.76 Da 20.00 S 0.00 N 0.00 N -
stolarija - VP2
Nova
) 90.0
ostakljena [ 0 4.14 Da 20.00 E 0.00 N 0.00 N -
stolarija - VP2
Nova 90.0
) S 1.32 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
ostakljena 0
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stolarija - VP4
Nova
) 90.0
ostakljena S 0 7.92 Da 10.00 E 0.00 N 0.00 N -
stolarija - VP1
Nova
) 90.0
ostakljena S 0 6.99 Da 0.00 N 0.00 N 0.00 N -
stolarija - VP2

Definirani podaci za unutarnje dobitke

Tablica 22 Podaci o unutarnjim dobicima - Osnovna zona

Dobitak topline [W/m2] Povrsina [m2]

6.00 180.42

Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Prema Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, NN 102/20),
Clanku 17.:

(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zracenja tijekom ljeta potrebno je sprijeciti odgovarajuéim tehnickim rjesenjima.

(2) Kada je tehnicko rjesenje iz stavka 1. Ovoga ¢lanka naprava za zastitu od suncéeva zracenja prozirnih elemenata u ovojnici zgrade, tada za
prostoriju s najve¢im udjelom ostakljenja u plostini procelja, odnosno krova koji pripadaju toj prostoriji, produkt stupnja propustanja ukupne
energije kroz ostakljenje, uklju¢ivo predvidene naprave za zastitu od sunceva zracenja, gtot, i udjela plostine prozirnih elemenata u plostini
procelja, odnosno krova promatrane prostorije, f, treba ispuniti zahtjev:

- 1. gtot-f < 0,20 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest > 19,5 °C,

- 2. gtot-f < 0,25 kada srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest < 19,5 °C.

(3) Za sve prozirne elemente iz stavka 2. ovoga ¢lanka Cija plostina po pripadajucoj prostoriji iznosi vise od 2 m2 , stupanj propustanja
ukupne energije, ukljucivo predvidene naprave za zastitu od sunéeva zracenja, gtot, treba ispuniti i zahtjev: gtot < 0,40.

I Clanku 18.:

Za prozore orijentirane prema sjeveru ili one koji su cijeli dan u sjeni, najve¢e dopustene vrijednosti produkta gtot-f i gtot iz ¢lanka 18.
stavaka 2. i 3. ovoga propisa smiju se povecati za 0,25. Kao sjeverna orijentacija podrazumijeva se podrucje kuta izmedu smjera sjever i pravca
okomitog na povrsinu fasade, koji odstupa od smjera sjever do 22,5°.

Tablica 23 Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period) - Ured na jug

Ime Povrsina procelja prostorije [m2]

Ured na jug 9.62

Tablica 24 Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period) - Ured na jug

Ime Povrsina Orijentacija Procelje se gtot f Dozvoljeno(gtot gtot, max Zadovoljava
otvora [m2] nalaziu *f)
sjeni

Nova

ostakljena
. 3.60 J Ne 0.38 0.3742 0.20 0.40 Da

stolarija -

VP1

Provjera difuzije vodene pare

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, NN 102/20),
Clanku 35.:
(2) Kondenzacija vodene pare unutar gradevnog dijela zgrade i njeno isparavanje racunaju se u skladu s HRN EN 1SO 13788:2002, uzimajuci
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u obzir sljedece uvjete:

- za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, u kojima nije uveden sustav

klimatizacije, proracun se provodi za temperaturu unutarnjeg zraka 6i = 20 °C i projektnu

vlaZnost zraka u skladu s intenzitetom koristenja prostora ili prema drugacijoj projektnoj

temperaturi i vlaznosti zraka definiranoj Algoritmom, ovisno o preteZitoj namjeni prostora

cijele zgrade ili toplinske zone zgrade (npr. djedji vrti¢i, domovi za starije osobe, bolnicki

stacionari, bazeni, sportske dvorane i dr. izvedeni kao samostalne zgrade ili toplinske zone

zgrade iz ¢lanka 49. ovoga propisa),

- za zgradu u kojoj je uveden sustav klimatizacije proracun se provodi za projektom

predvidenu vrijednost temperature i projektnu vlaznost zraka.

(4) Da kod kondenzacije vodene pare unutar gradevnog dijela ne nastane gradevinska Steta potrebno je ispuniti sljedece uvjete:

1. gradevni proizvod koji dolazi u dodir s kondenzatom ne smije biti oSteéen (npr. uslijed korozije i sl.);

2. nastali kondenzat na jednoj ili viSe grani¢nih povrsina, na svakoj od tih povrsina, mora potpuno ispariti tijekom ljetnih mjeseci;

3. najveéa ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 1,0 kg/m2 , odnosno najvedi sadrZaj vlage u proizvodu
sloja u kojem dolazi do kondenzacije vodene pare ne smije biti veci od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji za taj proizvod. Ovo
se ne primjenjuje na slucaj propisan u podstavku 4. ovoga stavka;

4. ako kondenzat nastaje na grani¢noj povrsini sa slojem proizvoda koji kapilarno ne upija vodu, tada najvec¢a ukupna koli¢ina kondenzata
unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 0,5 kg/m2 , odnosno najveci sadrzaj vlage u proizvodu sloja u kojem dolazi do kondenzacije
vodene pare ne smije biti veci od vrijednosti koja je utvrdena u tehnickoj specifikaciji za taj proizvod;

5. ako se radi o drvu nije dopus$teno povecanje njegovog sadrzaja vlage u kg/kg za viSe od 0,05 kg/kg, a kod industrijskih proizvoda koji su
na bazi drva povedanje sadrzaja vlage ne smije biti vise od 0,03 kg/kg. Ovo se ne primjenjuje na jednoslojne i viSeslojne plo¢e od drvene vune.

Nadalje, sukladno Clanku 36.:

(1) Dijelovi ovojnice grijane zgrade ili hladnjace, koji granice s vanjskim zrakom ili negrijanim provjetravanim prostorijama (npr. tavan,
garaza) moraju se projektirati i izvesti na nacin da se sprijeci nastajanje uvjeta za razvoj gljivica i plijesni, odnosno da se sprije¢i kondenzacija
vodene pare na povrsinama tih dijelova.

(2) Racunski dokaz ispunjenja zahtjeva iz stavka 1. ovoga ¢lanka provodi se prema HRN EN 1SO 13788:2002

Tablica 25 Izracun frsi - Osnovna zona

Mjesec Be [°C] 0i [°C] oi pi [Pa] psat(0si) [Pa] Bsi,min [°C] fRsi
1.00 2.20 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.59
2.00 4.30 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.53
3.00 8.30 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.37
4.00 12.90 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.00
5.00 17.60 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
6.00 20.90 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
7.00 22.70 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
8.00 22.30 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
9.00 17.20 22.00 0.50 1321.20 1651.51 14.51 0.00
10.00 12.40 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.03
11.00 7.50 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.41
12.00 2.50 20.00 0.50 1168.48 1460.59 12.62 0.58

MK2 + K1 - novoprojektirani sloj - Kosi krovovi iznad grijanog prostora

Tablica 26 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - MK2 + K1 -
novoprojektirani sloj

MK2 + K1 - novoprojektirani sloj

Toplinska zastita U [W/m2K] =0.12 <= 0.25 Zadovoljava
Povrsinska vlaznost fRsi = 0.99 > 0.59 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 220.90 > 100 kg/m2 Zadovoljava

U [W/m2K] =0.12 <= 0.25

MK2 + K1 - novoprojektirani sloj

Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 4.01 Gipskartonske 1.25 900.00 0.250 0.05
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ploce

Neprovjetravani sloj

zraka (toplinski tok
1 10.00 1.00 0.556 0.18
vodoravan d=100

mm)
2 Aluminijski lim 0.06 2700.00 203.000 0.00
3 2.01 Armirani beton 5.00 2500.00 2.600 0.02

Neprovjetravani sloj
zraka (toplinski tok
4 200.00 1.00 1.670 1.20
vodoravan d=300

mm)

4.01 Gipskartonske
5 . 1.25 900.00 0.250 0.05
ploce

7.01 Mineralna vuna
6 (MW) prema HRN EN 7.50 70.00 0.035 2.14
13162

Parna brana -
polietilenska folija

7 . , 0.03 1000.00 0.190 0.00
visoke gustocde,
d=0.25 mm
7.01 Mineralna vuna
8 (MW) prema HRN EN 15.00 70.00 0.035 4.29
13162
4.09 Drvene ploce od
9 usmjerenog iverja 2.40 650.00 0.130 0.18
(OSB)
KiSna brana -
10 paropropusna, 0.01 80.00 0.040 0.00
vodoneupojna folija
11 Ventilirani zracni sloj 7.00 1.00 0.025 0.00
12 Crijep 2.00 1900.00 0.990 0.00
RSi =0.10
RSe =0.04
RT =8.25

Tablica 27 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - MK2 + K1 - novoprojektirani sloj

Na slojevima nema pojave kondenzacije

VZ4 - postojeci sloj - Vanjski zidovi

Tablica 28 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - VZ4 - postojeci
sloj

VZ4 - postojedi sloj

Toplinska zastita U [W/m2K] =1.29 <= 0.30 Ne zadovoljava
Povrsinska vlaznost fRsi = 0.83 >0.59 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 874.00 > 100 kg/m2 Zadovoljava

U [W/m2K] =1.29 <= 0.30

VZ4 - postojedi sloj

Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 3.02 Vapnena Zbuka 2.00 1600.00 0.800 0.03
1 1.01 Puna opeka od 45.00 1800.00 0.810 0.56
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gline
2 3.02 Vapnena zbuka 2.00 1600.00 0.800 0.03
RSi=0.13
RSe =0.04
RT=0.78

Tablica 29 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - VZ4 - postojedi sloj

Na slojevima nema pojave kondenzacije

VZ3 - postojedi sloj - Vanjski zidovi

Tablica 30 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade
sloj

- VZ3 - postojeci

VZ3 - postojedi sloj

U [W/m2K] = 1.04 <= 0.30

Toplinska zastita U [W/m2K] = 1.04 <= 0.30 Ne zadovoljava
Povrsinska vlaznost fRsi = 0.86 > 0.59 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 1144.00 > 100 kg/m2 Zadovoljava

VZ3 - postojedi sloj

Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 3.02 Vapnena zbuka 2.00 1600.00 0.800 0.03
1.01 Puna opeka od
1 . 60.00 1800.00 0.810 0.74
gline
2 3.02 Vapnena zbuka 2.00 1600.00 0.800 0.03
RSi=0.13
RSe =0.04
RT =0.96

Tablica 31 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - VZ3 - postojedi sloj

Na slojevima nema pojave kondenzacije

VZ2 - postojeci sloj - Vanjski zidovi

Tablica 32 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade
sloj

-VZ2 - postojeci

VZ2 - postojedi sloj

U [W/m2K] = 1.19 <= 0.30

Toplinska zastita U [W/m2K] = 1.19 <= 0.30 Ne zadovoljava
Povrsinska vlaznost fRsi = 0.84 > 0.59 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 964.00 > 100 kg/m2 Zadovoljava

VZ2 - postojedi sloj

Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 3.02 Vapnena zbuka 2.00 1600.00 0.800 0.03
1.01 Puna opeka od
1 . 50.00 1800.00 0.810 0.62
gline
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2 3.02 Vapnena Zbuka 2.00 1600.00 0.800 0.03

RSi=0.13

RSe =0.04

RT=0.84

Tablica 33 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - VZ2 - postojedi sloj

Na slojevima nema pojave kondenzacije

VZ1 - postojedi sloj - Vanjski zidovi

Tablica 34 Provjera difuzije vodene pare na povrsini gradevnog dijela te dinamicke karakteristike i toplinska zastita zgrade - VZ1 - postojeci

sloj
VZ1 - postojedi sloj
Toplinska zastita U [W/m2K] = 1.06 <= 0.30 Ne zadovoljava
Povrsinska vlaznost fRsi = 0.86 > 0.59 Zadovoljava
Dinamicke karakteristike 1162.00 > 100 kg/m2 Zadovoljava
U [W/m2K] = 1.06 <= 0.30
VZ1 - postojedi sloj
Redni br. Materijal d [cm] p [kg/m3] A [W/mK] R [m2K/W]
0 3.02 Vapnena zbuka 2.00 1600.00 0.800 0.03
1.01 Puna opeka od
1 ) 60.00 1800.00 0.810 0.74
gline
2 4.04 Kamene ploce 2.00 2500.00 2.800 0.01
RSi=0.13
RSe =0.04
RT=0.94
Tablica 35 Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage - VZ1 - postojedi sloj
Na slojevima nema pojave kondenzacije
Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu
Tablica 36 Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu
Naziv gradevnog dijela Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K]
MK2 + K1 - novoprojektirani sloj 120.18 0.22 26.58
VZ4 - postojeci sloj 141.20 1.39 196.18
VZ3 - postojedi sloj 107.40 1.14 122.53
VZ2 - postojedi sloj 38.00 1.29 49.18
VZ1 - postojeci sloj 13.51 1.16 15.68
Ukupno 410.15
Toplinski gubici kroz vanjske otvore
Tablica 37 Toplinski gubici kroz vanjske otvore
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Naziv gradevnog dijela Orijentacija Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K]
Nova ostakljena stolarija - S 6.99 1.25 8.74
VP2
Nova ostakljena stolarija - S 7.92 1.25 9.90
VP1
Nova ostakljena stolarija - S 1.32 1.25 1.65
VP4
Nova ostakljena stolarija - | 4.14 1.25 5.17
VP2
Nova ostakljena stolarija - J 2.76 1.25 3.45
VP2
Nova ostakljena stolarija - J 5.28 1.25 6.60
VP1
Nova ostakljena stolarija - | 5.28 1.25 6.60
VP1
Nova puna vrata S 3.48 1.80 6.26
Ukupno 48.38

Toplinski gubici kroz tlo

Tablica 38 Toplinski gubici kroz tlo - Osnovna zona

Naziv i tip gradevno
F.i.g g Aw [m2] Uw [W/m2K] Hg,avg [W/K]
dijela
1 Pod na tlu 99.30 0.38 49.00
Ukupno 49.00

Toplinski gubici kroz negrijane prostorije

Tablica 39 Toplinski gubici kroz negrijane prostorije - Osnovna zona

Negrijana ) HT, ue HV, ue )

HT, iu [W/K n[1/h Hiu [W/K Hue [W/K bu Hu [W/K
prostorija [W/K] [W/K] [W/K] [1/h] [W/K] [w/K] [W/K]
Zimski vrt 16.36 49.79 2.81 0.50 16.36 52.59 0.76 12.48
Ukupno 12.48

Toplinski gubici kroz susjedne zone

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zone.

Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Tablica 40 Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN ISO 13790

HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA [W/K]
HD - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu 458.53
[W/K]
Hg,avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema 49.00
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tlu [W/K]
HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom 12.48
prostoru [W/K]
HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim 0.00
zonama [W/K]
HTr [W/K] 520.01
Ventilacijski gubici
Tablica 41 Toplinski gubici - Osnovna zona
Vrsta ventilacije Prirodna
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ninf [1/h] 0.14
Broj izmjena zraka nwin [1/h] 0.56
Volumen prostora [m3] 581.00
Koeficijent gubitaka topline provjetravanjem, Hv [W/K] 138.14
Ukupni gubici
Tablica 42 Ukupni koeficijent gubitaka topline - Osnovna zona
Ukupni koeficijent gubitaka topline (stvarni klimatski podaci) [W/K] | 658.15

Solarni dobici

Tablica 43 Solarni dobici - Osnovna zona

Naziv Strana svijeta Dobitak [kWh]
Nova ostakljena stolarija - VP2 S 1023.20
Nova ostakljena stolarija - VP1 S 1241.22
Nova ostakljena stolarija - VP4 S 208.56
Nova ostakljena stolarija - VP2 | 956.98
Nova ostakljena stolarija - VP2 J 693.47
Nova ostakljena stolarija - VP1 J 1706.17
Nova ostakljena stolarija - VP1 | 1593.55
Nova puna vrata S 0.00
Unutarnji dobici topline
Tablica 44 Podaci za unutarnje dobitke topline - Osnovna zona
Ak [m2] Specifiéni unutarnji dobitak - gspec [W/m2] Qint,uk [kWh]
180.42 6.00 9482.88
Potrebna energija za grijanje Qh,nd
Tablica 45 Potrebna energija za grijanje po mjesecima - Osnovna zona
QH,nd,day QH,Ve QHeater QSteam
Mijesec H,Tr [kWh int [kWh sol [kWh n [kWh
j [KWh QH,Tr [kWh] [KWh] [kWh] [kWh] Qint [kwWh] | Qsol [kwWh] | Qgn [kWh]
1 186.71 6600.06 1740.93 0.00 0.00 805.39 257.01 1062.40
2 157.64 5284.79 1342.85 0.00 0.00 727.45 356.05 1083.50
3 103.16 4414.31 1034.67 0.00 0.00 805.39 625.79 1431.18
4 44.05 2680.70 519.11 0.00 0.00 779.41 752.94 1532.36
5 0.00 1125.09 30.04 0.00 0.00 805.39 895.97 1701.36
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6 0.00 -54.75 -304.50 0.00 0.00 779.41 913.31 1692.73
7 0.00 -701.12 -481.86 0.00 0.00 805.39 963.03 1768.43
8 0.00 -559.35 -441.51 0.00 0.00 805.39 875.54 1680.94
9 0.00 1228.82 99.88 0.00 0.00 779.41 745.94 1525.35
10 57.21 2949.10 643.03 0.00 0.00 805.39 549.81 1355.20
11 122.02 4556.20 1134.43 0.00 0.00 779.41 294.58 1073.99
12 185.25 6492.64 1725.43 0.00 0.00 805.39 193.18 998.57
Mjesec aH[-] YHI yHlim [-] fH,m [] LH,m [d/mi] nH,gn [-] QH.nd,mj
[kwh]
1 2.80 0.13 1.36 1.00 31.00 1.00 4134.37
2 2.80 0.16 1.36 1.00 28.00 0.99 3152.75
3 2.80 0.26 1.36 1.00 31.00 0.98 2284.35
4 2.80 0.48 1.36 1.00 30.00 0.93 943.90
5 2.80 1.47 1.36 0.38 12.00 0.58 0.00
6 2.80 1000.00 1.36 0.00 0.00 0.00 0.00
7 2.80 1000.00 1.36 0.00 0.00 0.00 0.00
8 2.80 1000.00 1.36 0.00 0.00 0.00 0.00
9 2.80 1.15 1.36 0.50 15.00 0.68 0.00
10 2.80 0.38 1.36 1.00 31.00 0.96 1266.84
11 2.80 0.19 1.36 1.00 30.00 0.99 2614.61
12 2.80 0.12 1.36 1.00 31.00 1.00 4102.05
18498.87
Tablica 46 Potrebna energija za hladenje po mjesecima - Osnovna zona
. QC,nd,day ]
Mjesec [KWh] QC,Tr [kWh] QC,Ve [kWh] Qcool [kWh] Qint [kWh] Qsol [kWh] Qgn [kWh]
1 0.00 7300.92 1946.48 0.00 805.39 257.01 1062.40
2 0.00 5917.82 1528.51 0.00 727.45 356.05 1083.50
3 0.00 5115.17 1240.22 0.00 805.39 625.79 1431.18
4 0.00 3358.95 718.03 0.00 779.41 752.94 1532.36
5 0.07 1825.95 235.59 0.00 805.39 895.97 1701.36
6 31.48 623.50 -105.58 0.00 779.41 913.31 1692.73
7 52.35 -0.26 -276.30 0.00 805.39 963.03 1768.43
8 45.71 141.51 -235.95 0.00 805.39 875.54 1680.94
9 0.00 1907.08 298.80 0.00 779.41 745.94 1525.35
10 0.00 3649.96 848.59 0.00 805.39 549.81 1355.20
11 0.00 5234.45 1333.35 0.00 779.41 294.58 1073.99
12 0.00 7193.50 1930.99 0.00 805.39 193.18 998.57
Mjesec ac[] vCl yG lim [-] fo,m [ LC,m [d/mij] nC.en [-] Qac,nd,mj
[kWh]
1 2.80 8.70 1.36 0.00 0.00 0.11 0.00
2 2.80 6.87 1.36 0.00 0.00 0.14 0.00
3 2.80 4.44 1.36 0.00 0.00 0.22 0.00
4 2.80 2.66 1.36 0.00 0.00 0.36 0.00
5 2.80 1.21 1.36 0.60 19.00 0.66 0.99
6 2.80 0.31 1.36 1.00 30.00 0.97 674.63
7 2.80 -0.16 1.36 1.00 31.00 1.00 1159.08
8 2.80 -0.06 1.36 1.00 31.00 1.00 1012.07
9 2.80 1.45 1.36 0.44 13.00 0.59 0.00
10 2.80 3.32 1.36 0.00 0.00 0.29 0.00
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11 2.80 6.12 1.36 0.00 0.00 0.16 0.00
12 2.80 9.14 1.36 0.00 0.00 0.11 0.00
2846.77
Rezultati proracuna
Tablica 47 Rezultati proracuna - Osnovna zona
Godisnja potrebna toplina za grijanje QH,nd [kWh/a] 18498.87

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plosStine korisne

povrsine Q"'H,nd [kWh/m2a]

102.53 (max=46.03)

Godisnja potrebna toplina za hladenje QC,nd [kWh/a]

2846.77

Godisnja potrebna toplina za hladenje po jedinici plostine korisne

povrsine Q"'C,nd [kWh/m2a]

15.78 (max=50.00)

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H'tr,adj [W/m2K]

0.87 (max=0.52)

Energetski razred (prema QH,nd)* D
*Energetski razred je izracunat prema referentnim klimatskim podacima
Ukupni rezultati izracuna i provjera uvjeta
Prikaz izracuna elektrotehnickih sustava
Tablica 48 Izracun LENI - Rasvjeta
Prostorija Rasvjeta
Ak - korisna povrsina [m2] 180.42
Tip prostora Ured
Opremljenost **
PN [W/m2] 6.08
Pem [W/m2] 0.19
Ppc [W/m2] 0.00
tn [h] 250.00
td [h] 2250.00
CTE Bez CTE
Fc[-] 1.00
Upravljanje Rucno
Fo [-] 1.00
Upravljanje Rucno
Fd [] 1.00
LENI [kWh/m2] 15.20
Potrosnja [kWh/god] 2742.74

Prikaz izracuna strojarskih sustava

Tablica 49 Ulazni podaci za podsustav predaje grijanja (sobni sustav) - Dizalica topline

Op¢i podaci

Visina prostorije [m] 3.22
Prekidni rad Da

fhydr [-] 1.01

nctr [-] 0.99

nstr [-] 0.95

nemb [-] 1.00

nem [-] 0.00
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Tablica 50 Ulazni podaci za pomo¢énu energiju podsustava predaje grijanja (sobni sustav) - Dizalica topline

Pomocna energija
®em [kW] 20.13
nfan [-] 8.00
npmp [-] 0.00
Pctr [W] 1.00
Ppmp [W] 0.00
Pfan [W] 60.00

Tablica 51 Ulazni podaci za podsustav razvoda grijanja (sobni sustav) - Dizalica topline

®em [kW] 20.13
Sustav grijanja Dvocijevni
LL [m] 15.00
Lw [m] 10.00
hlev [m] 3.22
nlev [-] 1.00

Tablica 52 Karakteristike ogrjevnog medija podsustava razvoda grijanja (sobni sustav) - Dizalica topline
Bs,des [°C]

45.00
Or,des [°C] 40.0
6i [°C] 20.00
Tip ogrjevnog tijela Ventilokonvektor
. . Regulacija u ovisnosti o vanjskoj temperaturi i konstantnoj unutrasnjoj
Tip regulacije "
temperaturi

Tip razvoda (klasa)
Vrsta regulacije kotla

Niskotemperaturni razvod

Regulacija s promjenjivom temperaturom ogrjevnog medija

Tablica 53 Ulazni podaci za pomoénu energiju podsustava razvoda grijanja (sobni sustav) - Dizalica topline
Ukupan broj ogrjevnih tijela u grani
Balansiranost mreze

0
Balansirana mreza

PolozZaj regulatora i tip regulacije
Tip generatora topline
Pel,pmp [W]
Regulacija pumpe

Standardni generator, regulacija prema vanjskoj temperaturi
Generator sa sadrzajem vode <0,3 Lit/kW, PHlem,out,max < 35 kW
75.00
Konstantan p

Smjestaj komponenata

Komponente smjestene u grijanoj zoni

Tablica 54 Ulazni podaci za dizalicu topline - Dizalica topline

Karakteristike dizalice topline
Naziv Dizalica topline
ReZim rada dizalice topline Paralelni reZzim rada
Vrsta dizalice topline Zrak - voda
Ucinak u radnoj tocki 32.00
Postoji dodatni elektri¢ni grijac¢ Da
tco [h] 11.00
Ogr [°C] 15.00
Pgen,aux,HW [kW] 0.01
Pgen,aux,H [kW] 0.01
Pgen,aux,W [kW] 0.01
Pgen,aux,stand-by [kW] 0.01
Smjestaj pomocnih uredaja U negrijanom prostoru
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©hp,opr [°C] 55.00
Ow,out [°C] 45.00
Ow,in [°C] 13.50
Bbal [°C] -10.00
B6e,des [°C] -9.80
Bs,des [°C] 45.00
Or,des [°C] 40.00

Smijestaj spremnika za grijanje

U negrijanom prostoru unutar zgrade

Smjestaj spremnika za PTV

U negrijanom prostoru unutar zgrade

Cjevovodi grijanja izolirani Da

Cjevovodi PTV-a izolirani Da
Vh,st [l] 0.00
Vw,st [I] 0.00
Lh,p [m] 0.00
Lw,p [m] 0.00

Tablica 55 Ulazni podaci podsustava emisije (sobni sustav) - Hladenje (DT zrak - voda)

ncC,em [-]

0.90

nC,em,sens [-]

1.00

Tablica 56 Ulazni podaci podsustava distribucije (sobni sustav) - Hladenje (DT zrak - voda)

nC,dis [-]

| 0.90

Tablica 57 Ulazni podaci elektri¢nog generatora rashlada - Hladenje (DT zrak - voda)

Elektricni generator rashlada

EER [kW/kW]

2.94

PLV AV []

0.92

Tablica 58 Ulazni podaci za izra¢un pomocne energije u razvodu rashladnog medija (sobni sustav) - Hladenje (DT zrak - voda)

Gustoca rashladnog medija [kg/m3] 1000.00
Spec. topl. kapacitet rashladnog medija [kJ/kgK] 4.19
ABW, gen [K] 6.00
Duljina zone [m] 15.00
Sirina zone [m] 10.00
Broj katova 1.00
Visina kata [m] 3.22
Aprv [kPa] 10.00
ApC,gen [kPa] 45.00
ApC,em [kPa] 35.00
Pel,pmp [W] 75.00
Regulacija pumpe Konstantan p
Hidrauli¢ka ravnoteza sustava Hidraulicki uravnotezZeni sustavi

Tablica 59 Ulazni podaci za izra¢un pomoéne energije ventilatora istrujnih jedinica u GViK sustavima - Hladenje (DT zrak - voda)

Tip podsustava

Sobni sustav

fC, aux, fan [kWh/kWh]

0.04

Smjestaj komponente

U hladenom prostoru

TRAMES

d.o.o. za gradenje, savjetovanje i

usluge |

Sjediste: Sip¢ine 2, 20 000 Dubrovnik

Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565 MBS: 060374031 |

Trgovacki

sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku

Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000,00 kn




NAZIV: Glavni projekt sanacije, Marulié¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb

MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 68 T RAM E S

Tablica 60 Ulazni podaci za izracun pomocne energije kondenzatora - Hladenje (DT zrak - voda)

Qcond, el [kW/kw] 0.04
fcond, av [-] 0.09
EER [kW/kW] 2.94

Tablica 61 Prikaz izracuna tehnickih sustava - Osnovna zona

Razred Qgen, in,
Razred )
Ime sustava Energent SAUZ (GViK SAUf uk/Eh‘p, Waux, uk Edel [kWh] Eprim €02 [kg]
i PTV) (elektricna gen, in [kwWh] [kwWh]
energija) [kWh]
Dizalica Hidrotermalna
topline energija/EI(.e.ktriéna C(1.00) C(1.00) 5738.39 636.51 6374.90 10091.47 1784.97
energija
Hladenje X
(DT zrak - H|droterTaIna C(1.00) C(1.00) 1159.38 43.01 1202.39 68.08 12.04
voda) energija
Rasvjeta - "
Elektricna energija - - 2742.74 0.00 2742.74 4426.79 641.80
(ukupno)
Ukupno - - 9640.52 679.52 10320.03 14607.41 2407.56
Tablica 62 Izrac¢un udjela OIE - Osnovna zona
Eren = Esol,renew + EPV + EHW, hp,renew,in [kWh] 14627.94
Esol,renew [kWh] 0.00
EPV [kWh] 0.00
EHW,hp,renew,in [kWh] 14627.94
Erenl = Qgen,HW,in,renew [kWh] 0.00
EL [kWh] 2742.74
Edel [kWh] 7577.29
rren_teh = ((Eren + Eren1) / (Eren + Edel + EL)) * 100 [%] 58.63
rren_termo = ((Eren + Erenl) / (Eren + Edel)) * 100 [%] 65.88
Tablica 63 Udjeli OIE - Osnovna zona
Eren [kWh] Erenl [kWh] Edel [kWh] EL [kWh] rren_teh [%] rren_termo [%]
14627.94 0.00 7577.29 2742.74 58.63 65.88
Tablica 64 Uvjeti za postojecu zgradu - Osnovna zona
Uvjet Jedinica Izracunata vrijednost Dozvoljena vrijednost Zadovoljava
Q"H,nd kWh/m?2 102.53 46.03 Ne
E"prim kWh/m2 80.96 75.00 Ne
Udio OIE % 58.63 10.00 Da
Zona NE zadovoljava uvjete za potrebe izrade projekta racionalne uporabe energije i ocuvanja topline.
Tablica 65 Energetski razredi - Osnovna zona
Energetski razred prema QH,nd* D
Energetski razred prema Eprim* C
*Energetski razred je izracunat prema referentnim klimatskim podacima
TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjediste: Sip¢ine 2, 20 000 Dubrovnik

Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565 MBS: 060374031 |
Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000,00 kn



NAZIV: Glavni projekt sanacije, Maruli¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb
MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 69 TRAM ES

Uvjeti na primarnu energiju

Tablica 9. - Najvece dopustene vrijednosti za postojece zgrade grijane i/ili hladene na temperaturu 18 °C ili visu

prilikom rekonstrukcije prema ¢clanku 45. stavku 7.

ZAHTJEVI Q"t1,0d [KWh/(m?-a)] Eprim [KWh/(m?a)]
REKONSTRUKCIJA kontinent, By, = 3 °C primotje, B = 3°C kontinent primorje

VRSTA ZGRADE fr=020] 020<f< 105 |fpz 105 |f=0.20] 020<fy< 105 |fp=105| Ium=3°C | By >3°C
Viestambena 50,63 40,49 + 50,734y 93,75 27,00 21,59 + 27,064 50,00 180 130
Obiteljska kuca 50,63 40,49 + 50,7385 93,73 27,00 19.24+38,82.5 60,00 133 80
Uredska 21,18 11,03 + 50,73.fp 64,29 17,60 12,19 + 27,06-fg 40,60 75 75
Obrazovna 14,98 4,84 + 50,731 58,10 10,81 5,40 + 27,06.ty 33,83 a0 75
Bolnica 23,40 13,26 + 50,736y | 66,51 | 5048 | 45.06+27.066) | 7348 340 330
Hotel i restoran 44,35 34,21 + 50,754 87,48 12,50 7.09 + 27,06y 35,50 145 115
Sportska dvorana 120,49 110,35 + 50,73-f 163,61 40,91 35,50 + 27,06-f 63,93 420 215
Trgovina 61,14 50,99 + 50,73y 104,25 15,11 971 + 27,06-fg 38,13 475 300
Ostale nestambene 50,63 40,49 + 50,753y 93,73 27,00 21,59 + 27,06-fy 50,00 180 130

Sukladno Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama obavezno je provodenje testa zrakopropusnosti.
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6. Informativni podaci o energetskom razredu i postignutoj ustedi

Odredivanje energetskog razreda primjenjuje se za IZGRADENE zgrade.

Ovim projektom daju se INFORMATIVNI podaci o energetskom razredu koji ¢ée izgradena zgrada
ostvarivati ako se izvede u potpunosti prema ovom projektu.

Podaci se odnose na REFERENTNE klimatske podatke (a ne stvarne), a proracun je uskladen s trenutno
vazedéim propisima o energetskom certificaranju.

POSTOJECE STANJE (PREMA ENERGETSKOM CERTIFIKATU):

Specifi¢na godisSnja potrebna toplinska energija za grijanje | Q"yng ‘ 155,83 ‘ kWh/m?2a

Pretezita namjena prema Pravilniku o energetskom certificiranju NSzZ1

Uredske, administrativne i dr.
poslovne zgrade

Energetski razred E

Specifiéna godisnja primarna energija | Eprim/Ax \ 256,30 | kWh/m?2a

Energetski razred G

NOVOPROJEKTIRANO RJESNJE (NAKON PREDVIDENIH ZAHVATA OBNOVE):

Specifi¢na godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje | Q''nnd \ 114,16 | kWh/m?2a

Pretezita namjena prema Pravilniku o energetskom certificiranju NSZ1

Uredske, administrativne i dr.
poslovne zgrade

Energetski razred D

Specifi¢na godisnja primarna energija | Eprim/Ax ‘ 80,96 ’ kWh/m?2a

Energetski razred C

TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjediste: Sip¢ine 2, 20 000 Dubrovnik
Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: inffo@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565 MBS: 060374031 |
Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000,00 kn



NAZIV: Glavni projekt sanacije, Marulié¢ev trg 9A, zgrada 1, 10000 Zagreb
MJESTO | DATUM:  Dubrovnik, studenti 2022.
BROJ STRANICE: 71 T RAM E S

Dokazivanje ustede provodi se sukladno podacima o postojecoj i novoprojektiranoj potrosnji godisnje
potrebne toplinske energije za grijanje Qnng, te godiSnje potrebne primarne energije za grijanje Eprim za
stvarne (a ne referentne) klimatske podatke, te sukladno usporedbi vrijednosti iz energetskog certifikata
i ovog projekta iznosi:

POSTOJECE STANJE (PREMA ENERGETSKOM CERTIFIKATU):

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje | Qund | 25.466,00 | kWh

Godisnja potrebna primarna energija Eprim 43.054,00 | kWh

NOVOPROJEKTIRANO RJESNJE (NAKON PREDVIDENIH ZAHVATA OBNOVE):

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje | Qund 18.498,87 | kWh

Godi$nja potrebna primarna energija Eprim 14.607,41 | kWh

OSTVARENE USTEDE (u kWh):

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje | Qund 6.967,13 | kWh

Godisnja potrebna primarna energija Eprim 28.446,59 | kWh

OSTVARENE USTEDE (u %):

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje | Qu,ng 27,36 | %
Godisnja potrebna primarna energija Eprim 66,07 | %
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7. Tehnicki opis i ispunjenje uvjeta zvucne zastite

7.1. Uvod

Elaboratom zvucne zastite se daju uvjeti izgradnje i aproksimativni proracuni, kojima se dokazuje da je
zadovoljeno zahtjevima Pravilnika iz oblasti akustike u gradevinarstvu.

Zastita od buke je niz mjera primjenjenih u projektu kojima se osigurava zastita gradevine od zvucne i
udarne buke za pojedine elemente konstrukcije, kao i za gradevinu u cjelini.

Te mjere obuhvaéaju uvjete izgradnje elemenata konstrukcije, kao i aproksimativne proracune kojima se
dokazuje da je zadovoljeno zahtjevima primjenjenih tehnickih propisa.

Tehnicki uvjeti navedeni u ovom eleboratu odnose se samo na osiguranje minimalne zvuéne zastite, pa
se uz ostale tehnicke uvjete obvezno primjenjuju. Ostali uvjeti kvalitete izvedbe biti ¢e sadrzani u
odgovaraju¢im dijelovima izvedbenog arhitektonsko-gradevinskog projekta ili u projektu instalacija.

Prilikom projektiranja predmetnih zgrada u pogledu zahtjeva za akustickom izolacijom predmetnog
objekta uzete su u obzir odrednice slijededih zakona, pravilnika i standarda:

1. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

2. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

3. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

4, Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

5. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

6. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/21)

7. Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

8. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera zastite od buke (NN 91/07)

9. Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

10. Pravilnik o standardima za akustiku u zgradarstvu (Sluzbeni list 67/89)

11. Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

12. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda

(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

13. HRN U.J6.001 - Akustika u gradevinarstvu. Termini i definicije.

14. HRN U.J6.151 - Standardna vrijednost za ocjenu zvucne izolacije.

15. HRN U.J6.201 - Akustika u zgradarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje objekata.

16. HRN U.J6.215 - Tehnicki uvjeti za projektiranje i izgradnju. Akustic¢ka kvaliteta malih i srednjih
prostorija.

17. DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

18. Vieweg HandBuch Bauphysik, Wiesbaden 2006

19. Direktiva 2002/49/EZ

Analiza zastite od buke izradena je na osnovu navedenih vazecih zakona, pravilnika i hrvatskih normi, pa
ih se je izvoditelj radova duZan pridrzavati kod izvedbe.
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U slucaju promjene vrste materijala ili konstrukcije novi sastav ne smije imati losije karakteristike od
ovih utvrdenih u ovom elaboratu.

7.2.  Akusticka zastita

Osnovna zastita prostora od buke iz okoline sastoji se u projektiranju i izvedbi takvih konstruktivnih
elemenata objekta koji svojom velikom povrsinskom masom osiguravaju dovoljnu izolacijsku mo¢ od
prodora buke, te u primjeni takvih elemenata u uredenju prostora, kojima se dio buke apsorbira i
prigusuje, te time smanjuje njezina koli¢ina i intenzitet.

Prema HRN U.J6.201 - tablica 1, predmetni objekt svrstavamo u grupu zgrada pod tockom B — poslovne
zgrade. Time se postavljaju slijedeci zahtjevi:

- zid bez vrata izmedu prostorija za intelektualni rad istog korisnika - Ry min = 42 dB

- zid bez vrata izmedu prostorija za intelektualni rad prema prostorijama za drugu namjenu istog
korisnika (soba za sastanke) - Ry min = 44 dB

- medukatne konstrukcije izmedu poslovnih prostorija i izmedu poslovnih prostorija prema
hodnicimaisl. - Rwmin =52 dB, Lumin = 68 dB

Prema podacima iz termotehnic¢kog projekta niti jedan uredaj ugraden u gradevini nece prelaziti
ekvivalentnu razinu od Leq = 70 dB(A), te se prema odredbama HRN U.J6.201 niti jedan prostor ne smatra
,buénom“ili ,vrlo buénom“ prostorijom.

Gradevina se sukladno urbanisti¢kim planovima nalazi u zelenoj zoni, te se prema Pravilniku o najvisim
dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21)
svrstava u zonu 1 — zonu zasti¢enih tihih podrucja namjenjih odmoru i oporavaku ukljucujudi (...) park-
Sumu, spomnik parkovne arhitekture itd.

S obzirom da se gradevina nalazi u zoni gradske jezgre, pretpostavka je da je razina rezidualne buke veéa
od tabli¢nih vrijednosti Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke,
vrijeme | mjesto nastanka (NN 143/21), te sukladno ¢lanku 5., stavak (1), imisija buke koja bi nastala od
novoprojektiranih, izgradenih, rekonstruiranih ili adaptiranih gradevina s pripadnim izvorima buke ne
smije prelaziti dopustene razine buke iz Pravilnika umanjene za 5 dB(A).

Dopustene razine buke u zatvorenim boravisnim prostorima za predmetnu zonu iznose:
- 30 dB(A) za dan

- 27 dB(A) za vecer

- 25 dB(A) za no¢

Dozvoljena razina buke u otvorenom prostoru za predmetnu zonu iznosi (umanjeno za 5dB):
- 45 dB(A) za dan

- 40 dB(A) za vecer

- 35 dB(A) za no¢

- 45 dB(A) za cijeli dan

Prema normi HNR U.J6.201:
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Bucne (pogonske ili poslovne) prostorije - prostorije u kojim vlada buka ekvivalentnog nivoa
iznad 70 dBA, a ispod 85 dBA, za bilo koja tri 15-minutnog perioda u toku dana ili no¢i.

Vrlo bucne prostorije - prostorije u kojim vlada buka ekvivalentnog nivoa od 85 dBA ili iznad ove
vrijednosti, za bilo koja tri 15-minutnog perioda u toku dana ili noéi. U vrlo bu¢nim prostorijama moraju
se predvidjeti posebne mjere zvuéne zastite pomodi kojih ¢e se buka u ugrozenim prostorijama svesti na
dozvoljeni nivo.

Kod pregrada izmedu nejednakih ili smaknutih prostorija za povrsinu pregrade se uzima samo
povrsina zajednic¢kog dijela pregrade. Ako je zajednicka povrsina pregrade < 8 m2 ili ako je zajednicki dio
pregrade nepravilnog oblika - umjesto Rw koristi se Dw.

7.3.  Aproksimativni proracuni za relevantne konstruktivne elemente

1) Zvucna izolacija obodnog vanjskog zida:
Napomena: Proracunat ce se vanjski zid s najmanjom povrsinskom masom!

a) Sastav konstrukcije:
- vapnena zbuka — 2,0 cm (1600 kg/m3)
- puna opeka od gline — 45,0 cm (1800 kg/m?3)
- vapnena zbuka — 2,0 cm (1600 kg/m3)

b) Akusticki reducirana povrsinska masa homogenog dijela konstrukcije:
m = 1800 x 0,45 + 1600 x 0,04
= 874,00 kg/m?

Prema DIN 4109, Beiblatt 1, tablica 1, redak 29 — zid povr$inske mase oko 880 kg/m? ostvaruje zvuénu
izolaciju od minimalno 62 dB!

Il) Zvuéna izolacija zida izmedu prostorija za intelektualni rad istog korisnika:
Napomena: Proracunat ce se unutarnji zid s najmanjom povrsinskom masom!
Zid nije predmet zahvata, te se proracunavaju njegova postojeca zvucna svojstva!

a) Sastav konstrukcije:
- vapnena zbuka — 2,0 cm (1600 kg/m3)
- puna opeka od gline — 18,0 cm (1800 kg/m3)
- vapnena zbuka — 2,0 cm (1600 kg/m3)

b) Akusticki reducirana povrsinska masa homogenog dijela konstrukcije:
m = 1800 x 0,18 + 1600 x 0,04
= 388,00 kg/m?

Pri tome su obodne konstrukcije — zidovi od pune opeke min. debljine 45 cm, povrSinske mase 874
kg/m? i prosjeéne duZine I=3,6 m, te pruski svod povriinske mase 516,10 kg/m? i prosje¢ne duZine 1=3,9
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m. Sve skupa ¢ini srednju vrijednost obodnih konstrukcija m. = 695,05 kg/m?, a time korekcijski faktor =
+3.

Prema DIN 4109, Beiblatt 1, tablica 1, redak 19 — masivni zid ukupne povr$inske mase oko 350 kg/m?
ostvaruje zvucnu izolaciju od minimalno 52 dB, a sa korekcijskim faktorom od +3 ukupna vrijednost je 52
+ 3 =55 dB, ¢ime zadovoljava potreban Ry min = 42 dB!

111) Zvucna izolacija zida izmedu prostorija za intelektualni rad istog korisnika:
Napomena: Proracunat ce se unutarnji zid s najmanjom povrsinskom masom!
Zid nije predmet zahvata, te se proracunavaju njegova postojec¢a zvucna svojstva!

a) Sastav konstrukcije:
- vapnena zbuka — 2,0 cm (1600 kg/m3)
- puna opeka od gline — 16,0 cm (1800 kg/m?3)
- vapnena zbuka — 2,0 cm (1600 kg/m3)

b) Akusticki reducirana povrsinska masa homogenog dijela konstrukcije:
m = 1800 x 0,16 + 1600 x 0,04
=352,00 kg/m?

Pri tome su obodne konstrukcije — zidovi od pune opeke min. debljine 45 cm, povrsSinske mase 874
kg/m? i prosje¢ne duZine |1=3,6 m, te pruski svod povrsinske mase 516,10 kg/m? i prosje¢ne duZine 1=3,9
m. Sve skupa €ini srednju vrijednost obodnih konstrukcija m. = 695,05 kg/m?, a time korekcijski faktor =
+3.

Prema DIN 4109, Beiblatt 1, tablica 1, redak 18 — masivni zid ukupne povrsinske mase oko 350 kg/m?
ostvaruje zvuénu izolaciju od minimalno 51 dB, a sa korekcijskim faktorom od +3 ukupna vrijednost je 51
+ 3 =54 dB, ¢ime zadovoljava potreban Ry min = 44 dB!

1V) Zvuéna izolacija medukatnih konstrukcija izmedu poslovnih prostora i prema hodnicimaii sl.:

Napomena: Proracunat ce se medukatna konstrukcija s najmanjom povrsinskom masom!
Strop nije predmet zahvata, te se proracunavaju njegova postojeca zvucna svojstva!

a) Sastav konstrukcije:
- parket — 2,2 cm (550 kg/m3)
- cementni estrih — 2,0 cm (2000 kg/m3)
- puna opeka od gline — 24,0 cm (1800 kg/m3)
- vapnena zbuka — 2,0 cm (1600 kg/m3)

b) Akusticki reducirana povrsinska masa homogenog dijela konstrukcije:
m =550 x 0,022 + 2000 x 0,02 + 1800 x 0,24 + 1600 x 0,02
=516,10 kg/m?
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Pri tome su obodne konstrukcije — zidovi od pune opeke min. debljine 45 cm, povrsinske mase 874
kg/m? i prosjecne duZine 1=2,8 m, te pregradni zidovi od pune opeka, povrinske mase 352 kg/m?i
prosjeéne duzine 1=2,8 m. Sve skupa ¢ini srednju vrijednost obodnih konstrukcija m, = 613 kg/m?, a time
korekcijski faktor = +3.

Prema DIN 4109, Beiblatt 1, tablica 12, redak 18 — stropna konstrukcija s direktno nanesenim estrihom
ukupne povrsinske mase oko 500 kg/m? ostvaruje zvuénu izolaciju od minimalno 55 dB, a sa korekcijskim
faktorom od +3 ukupna vrijednost je 55 + 3 = 58 dB, ¢ime zadovoljava potreban Ry min =52 dB!

7.4. Zvucna izolacija od udarnog zvuka

U slojevima podnih horizontalnih konstrukcija koristen je elastificirani polistiren EPS-T, dinamicke
krutosti E4in=0,6 MN/m?, te debljine sloja 2 cm, $to ¢&ini s’ = Egin / d = 30 MN/m?3.

Povrsinska masa plivajuceg sloja estriha debljine 8 cm iznosi m1 = 160 kg/m?. Povrsinska masa
armiranobetonske ploce debljine 15 cm iznosi m2 = 375,00 kg/m?, a srednja vrijednost povrsinskih masa
svih obodnih konstrukecija je 613 kg/m?, $to &ini korekcijski faktor K = +3.

IzraCunom kriti¢ne frekvencije f, = 160 x Vs’/m1 = 69,28 Hz, odabrana izolacija podne konstrukcije
zadovoljava potreban fo < 100 Hz!

Alsgo= 40 log 500 / f, = 34,33 dB
|u’p|oée = 35 |Og m2 - 101 = '10,91 dB
|ukupno = Iu,pIoEe + Alsgo—2 =21,43 dB

Lw = 68 - lukupno + K =49,57 dB < 63 dB

Izracunom buke od udarnog zvuka, odabrana izolacija podnih konstrukcija zadovoljava potrebne Ly max =
68 dB!

Napomena: Medukatne konstrukcije predmet su iskljucivo zamjene podne obloge, te nisu proracunate na
udarnu buku!

Slojevi plivajuc¢e podne konstrukcije trebaju se izvesti materijalima odredenih mehanicko-fizikalnih
svojstava, a konstrukcija u cjelini u uvjetima odredene tehnoloske kvalitete:

a) povrsina armirano betonske ploce:

treba izvesti izravnanje grubo izvedene konstrukcije stropne ploce kako bi se izbjeglo nastajanje zvuc¢nih
mostova na mjestu neravnina. lzravnanje izvesti cementnim namazom M-20, debljine 1.5 cm ili nivelir
masom za izravnanje. Izravnanje cementnim namazom treba izvesti najkasnije tri dana od izvedbe ploca
ili izvesti fino zaravnanje svjeze armiranobetonske ploce;

b) mekoelastic¢ni sloj elastificiranog ekspandiranog polistirena dimenzija 50x100 cm u dva sloja debljine
minimalno po 1/1.2 cm. Elastificirani ekspandirani polistiren EPS-T mora biti gustoée 12 kg/m3,
dinamicke krutosti E ;= 0.6 MN/m? dimenzionalno stabilan (odlezan minimum 3 mjeseca);
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c) plivajuc¢i namaz od armiranog mikrobetona:
¢vrsto¢a namaza na tlak mora iznositi najmanje 30 N/mm?, ¢vrstoéa na savijanje 4 N/mm?, tvrdoda
(otpor protiv prodiranja) 60 N/mm?2.

Sve podne obloge polaZu se na plivaju¢i namaz od armiranog mikrobetona. Ovisno o vrsti podne obloge
namaz se (ne) mora izravnati nivelir masom.

Granulometrijski sastav agregata mora biti takav da se namaz moze dobro zbiti. Najkrupnije zrno
agregata moze biti 15 mm. Dobrim sastavom i paZljivom obradom svjeZeg namaza treba se postiéi da
skupljanje namaza bude sto je moguce manje.

Kako se namaz izvodi kao plivajuéi ne smije dodi do kontaktne veze izmedu namaza i zidova ili prodora
kroz namaz. Zbog toga izvode se rubne reske koje trajno razdvajaju namaz od zidova i dijelova
instalacija. ReSke se ispunjavaju elastificiranim ekspandiranim polistirenom minimalne debljine 1 cm, sa
dilatiranom pokrovnom kutnom letvicom ili oplo¢enjem podnoZja zida, kako na tom spoju obloga ne bi
nastajali zvuéni mostovi.

Namaz se armira u sredini visine tockasto zavarenom mrezom ¢ 5 mm s oknima maksimalno 10 x 10 cm
ili izvodi kao cemetni estrih armiran vlaknima. PovrSina namaza obraduje se izvedbom tzv. usjecenih
reski (maksimum do polovice visine namaza). PoloZaj usjecenih reski odreduje se tako da odnos stranica
nepodijeljenog polja bude do cca 2.5, a najveéa povrsina polja 4 m2. Namaz se izvodinakon postavljenog
mekoelasti¢nog sloja i to na razdjelnu polietilensku foliju debljine 0.2 mm. Preklapanje folije na mjestu
spojeva iznosi 10 cm.

7.5. Buka instalacija i ostalih uredaja
Za sprijeCavanje Sirenja buke i vibracija zbog uredaja i instalacija provesti e se slijedece mjere zastite:

- sve instalacijske cijevi postavljaju se u instalacijska okna (vodovodne i kanalizacijske ili oborinske
vertikale)

- sva okna trebaju biti izolirani slojem mineralne vune minimalne debljine 5,0 cm

- svi prodori cijevi kroz konstrukciju moraju biti izolirani mineralnom vunom, trajnoelasti¢nim
kitom ili filcom, sve uz obradu 2,0 cm oko ruba tako da se izbjegne kruta veza cijevi i konstrukcije
i sprijeci prijenos strukturalne buke iz cijevi na zidove. Sva pri¢vr§c¢enja cijevi na konstrukciju
moraju biti izvedena preko ovojnica ili podmetaca od filca.

- vibracije uredaja treba prigusiti odgovarajuéim vibroizolatorima prema proracunu i na osnovu
podataka proizvodaca uredaja, tako da se sprijeci nekontrolirano Sirenje buke po gradevini

- svi uredaji koji bi se eventualno upotrijebili u objektu trebaju imati veé¢ tvornicki ugradenu
zvucnu izolaciju, ¢ime ¢ée se znatno poboljsati redukcija buke na mjestu izvora. Montaza svih
uredaja izvodi se iskljucivo na plivajué¢u podnu plocu u svrhu prigusenja vibracija

Prodori kroz zidove i medukatne konstrukcije, uredaji i oprema

Kod pregradnih zidova izmedu prostorija s izrazenim zvuéno-izolacijskim zahtjevima nije dozvoljeno
smanjenje projektirane debljine zida prorezima za vodenje instalacija. Sve potrebne instalacije treba
voditi u dodatnom obzidu, kako ne bi doslo do opadanja zvucnoizolacijskih karakteristika pregrade.
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Razvodne kutije elektri¢nih instalacija i kutije za uti¢nice ne smiju se ugradivati kod pregradnih zidova sa
izrazenim zvucnoizolacijskim zahtjevima jedne nasuprot drugoj, minimalni razmak izmedu kutija mora
iznositi 50 cm.

Gipskartonske pregrade u funkciji zvuéne izolacije izmedu prostora moraju biti izvedene s punim
sastavom pregrade od razine nosive medukatne do razine nosive stropne ili krovne armiranobetonske
ploce, sa elastichom ovjesom potkonstrukcije | elasti¢no zabrtvljenim slojevima gipskartonske pregrade
na sve obodne pregrade, u skladu s pravilima struke za izvedbu gipskartonskih pregrada za koje se
postavljaju zahtjevi za zvuénu izolaciju. Ispuna pregrade mora biti izvedene odgovaraju¢im mekim
plo¢ama mineralne vune za ispune potkonstrukcija, u punoj Sirini zraénog sloja potkonstrukcije i
potpuno popunjeno.

Predvidjeti u izvedbi zahodske $koljke s horizontalnim spojem na kanalizacijsku vertikalu, kako ne bi
doslo do prodora medukatne konstrukcije, a time i nastanka zvu¢nih mostova, izmedu prostora razlicitih
etaza.

Svu opremu s pokretnim dijelovima (ventilatori i slicno) treba udvrstiti preko gumenih antivibratora ili na
neki drugi odgovarajuci nacin kojeg propise proizvodac. Spajanje ventilatora na kanale treba takoder
izvesti elasti¢no, npr. jedrenim platnom ili sl.

Odabir instalacijskih uredaja, te njihova predvidena zvucna zastita detaljnije su obradene u sklopu mape
termotehnickih instalacija koja je sastavni dio ovog glavnog projekta.

Vrijednosti buke utvrdene glavnim projektom su priblizne vrijednosti i trebalo bi ih potvrditi mjernim
ispitivanjima na terenu prije konacnog odabira pogonske opreme za termotehnicke instalacije i
ventilaciju zgrade ili po kontrolnim mjerenjima utjecaja buke na okolis prije ishodenja uporabne dozvole
primijeniti dodatne mjere za smanjenje razine buke pogonske opreme prema okolisu.

Osnovni izvori buke su kompresori vanjskih jedinica sustava dizalice topline. Svi uredaji su tvornicki
smjesteni u zasebna kucista. Sirenje buke i vibracija na gradevinu prijeci se ugradnjom na posebne
temelje, odgovarajucim ovjesima i izolacijom cjevovoda fleksibilnim spojevima, gumenim
antivibratorima i prigusivac¢ima buke.

1) Utjecaj buke vanjskih instalacijskih jedinica na vanjski prostor

Vanjske jedinice dizalice topline odabrane su na nacin da razina buke uredaja ne prelazi:
Leq= 48 dB(A) na 1m' udaljenosti, 2 uredaja (2 dizalice topline).

Postavljene su uz zapadni zid, a dobiva se razina buke:
Leq=10log ( n * 10 **/1°) = 10 log (2 * 10 */*°) = 52,01 dB

Utjecaj buke proizisle pri radu uredaja izraCunava se prema izrazu iz smjernica VDI 2571:
I-i = Leq - 10|0g d
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- granica parcele je na udaljenosti min. 13,00 m1 od uredaja, a najbliZi stambeni prostor >13,00 m1 od
uredaja

razina buke na granici parcele:
Li=52,01 -101logl3 = 40,87 dB(A) < Lraeq, dop = 45 dB(A) za dan — zadovoljava!

Takoder, s obzirom da se ne planira koriStenje zgrade izvan radnog vremena, u no¢nim satima, nije
predviden ni noéni rad uredaja.

Shodno navedenom, postojeca razina rezidualne buke nece se povecati od one projicirane za zone
identi¢ne namjene, a nova gradevina osigurat ¢e vrijednosti manje od Pravilnikom zadanih vrijednosti.

11) Utjecaj buke vanjskih instalacijskih jedinica na unutarnji prostor

- udaljenost od najblizeg zvucno sti¢enog prostora je min. 1,00 m1 od uredaja dizalice topline i odsisnog
ventilatora koji se nalaze uz procelje gradevine, te koji proizvode buku u iznosu od ukupno 52,01 dB.
Leq= 48 dB(A) na 1m' udaljenosti, 2 uredaja.

razina buke na najbliZi zvucno Sticeni prostor:
L= 52,01 - 10 logl = 52,01 dB(A)

Vrijednost zvucne izolacije staklene stijene kao zvu¢no najosjetljivijeg dijela zida iznosi Ry = 31 dB.
Prema izrazu:

Leq,A =L—-Rys+5dB
=52,01-31+5dB =26,01 dB < Lraeq, dop = 30 dB(A) za dan — zadovoljava!

Proracunu se dodaje vrijednost od 5 dB zbog moguénosti posrednog prijenosa buke.

Zidna konstrukcija pored koje se nalaze uredaji je masivni zid od pune opeke, te ima bitno bolja zvu¢no-
izolacijska svojstva od staklene stijene.

111) Utjecaj buke unutarnjih instalacijskih jedinica u unutarnjem prostoru — zone bungalova, recepcije i
trgovine

Prema podacima iz termotehnic¢kog projekta niti jedan uredaj ugraden u gradevini nece prelaziti
ekvivalentnu razinu od Leq = 70 dB(A), te se prema odredbama HRN U.J6.201 niti jedan prostor ne smatra
,buénom“ili ,vrlo buénom* prostorijom.

Sukladno Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (NN 143/21), ¢lanak 9., Tablica 4., buka instalacija odreduje se najvisom dopustenom
maksimalnom standardnom razinom buke Lrarmax,nt kOja se u zatvorenim boravisnim prostorijama javlja
kao posljedica rada na zgradu vezanih servisnih uredaja (uredaji za dovod i odvod vode, uredaji za
pranje, bazeni i sportski uredaji, uredaji za sakupljanje i uklanjanje otpada, vrata na motorni pogon itd.),
te iznose:
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Lrarmax,nt = 30 dB(A) za “stalnu ili isprekidanu buku (npr. grijanje, pumpe...)
Lrarmax,nt = 35 dB(A) za “kratkotrajnu ili kolebajuc¢u buku (npr. dizala, ispiranje WC-a...)

Buka ugradenih strojarskih uredaja ne smije prelaziti gore navedene parametre!

7.6.  Utjecaj vanjskih izvora buke na gradevinu
Svim zgradama se pristupa s interne pjesacke povrsine, a sa sjeverne strane se nalazi javna gradska

prometnica.

Zemljiste se nalazi u zelenoj zoni. Ispred objekta nije predvidena mogucénost parkiranja vozila. Referentni
podaci o buci se nalaze u sklopu Strateske karte buke Grada Zagreba.

Vrijednosti Lgay:
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Vrijednosti su aproksimirane na:
- 60-64 dB(A) za dan

- 60-64 dB(A) za vecer

- 50-54 dB(A) za no¢

- 60-64 dB(A) za cijeli dan

Ove vrijednosti su priblizne i trebalo bi ih potvrditi mjernim ispitivanjima na terenu.

Nakon dovrsetka radova potrebno je provesti mjerenja buke u naravi u boravisnim ili radnim
prostorijama pri zatvorenim prozorima. Ukoliko mjerenja pokazu vecu razinu buke od propisane,
obvezno provesti dodatne mjere zastite utvrdene naknadno.

7.7.  Aproksimativni proracuni izolacije od vanjskih izvora buke

Prozori i staklene stijene u objektu izvest ce se stolarijom s dvostrukim 1ZO staklom u viSekomornim
profilima. Meduprostor je punjen inertnim plinom, uz brtvljenje najmanje dvostrukim apsorpcijskim
materijalom na dodirnim povrsinama. Takvi prozori prema laboratorijskim mjerenjima postizu zvu¢no
gusenje od 33 dB, a prilikom ugradnje se ta vrijednost smanjuje za otprilike 2 dB, ¢ima se u proracun
ulazi s vrijednos¢u Rwmin2 = 31 dB.

Zvucna izolacija vanjskog zida u iznosu je Rwmin1 = 62 dB, a najveca razina vanjske buke u iznosu L, = 64
dB za dani 54 dB za noé.

Dodatna, popravna vrijednost zavisna o spektru vanjske buke, tj. vrste prometa, prema tablici:
Zeljezni¢ke pruge sa pretezno putni¢kim prometom - K =0 dB

Ostale pruge - K=3 dB

Ceste u gradovima - K=6 dB

Ostale ceste - K=3 dB
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Prometna uzletista-K =6 dB

Gradevina se sukladno urbanisti¢kim planovima nalazi u zelenoj zoni, te se prema Pravilniku o najvisim
dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21)
svrstava u zonu 1 — zonu zasti¢enih tihih podrucja namjenjih odmoru i oporavaku ukljucujudi (...) park-
Sumu, spomnik parkovne arhitekture itd.

Dopustene razine buke u zatvorenim boravisnim prostorima za predmetnu zonu iznose:
-30dB(A) za dan

- 27 dB(A) za vecer

- 25 dB(A) za no¢

U proracun je uzeta prostorija s najveé¢im postotkom ostakljenih povrsina unutar referentne povrsine
zida za koji vrijede sljedeci parametri:

S1 (povrsina zida) = 6,62 m2

S2 (povrsina prozora) = 2,56 m2

S (povrsina pregrade) = 9,18 m2

P (povrsina prostorije) = 18,62 m2

A (ekvivalentna povrsina prostorije) = 14,90 m2

Prema normi HRN EN 12354-3, pojednostavljeni proracun slijedi:

Rw,z2+0 > Rw,z+0,potrebno

Rw,z+0 = Rwmin1— 10log(1 + $2/S1 (10 (Rwmin1-Rwmin2)/10 _ 1)) = 35,12 dB(A)

Rw,z+o,potrebno = La — Ladop + 10 log S/A + K = 34,90 dB(A) za dan, ¢ime pregrada zadovoljava!

Rw,z+o,potrebno = La — Ladop + 10 log S/A + K = 29,90 dB(A) za no¢, ¢ime pregrada zadovoljava!

Navedene vrijednosti za ugradene prozore i vrata treba dokazati atestima, te mjerenjem na licu mjesta
nakon dovrsetka objekta.

Sva vratna i prozorska krila dodatno brtviti trakama od meke, spuzvaste gume.

Ulazna vrata, sukladno HRN U.J6.201, trebaju biti I. klase i imati minimalnu zvucnu izolaciju od 34 dB (l.
klasa)!

Prozori moraju biti konstruirani u svemu prema zahtjevima iz DIN 4109, a posebno:

- krila moraju ¢vrsto prilijegati na okvire

- prozori moraju imati brtve u nasjednim utorima, dovoljne krutosti

- svi zazori moraju biti dodatno neprekidno brtvljeni sa mekanom zastithom trakom,
trajno elasticnom, otpornom na starenje, koja se moze lako Cistiti

- prozori moraju biti osigurani s dovoljnim brojem ucvrsnih zapora, rigli i Sarki, konstruirani da
osiguraju jednolic¢an pritisak, dovoljnog intenziteta na nalijegaju¢im plohama
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- prozorski okviri imaju minimalno dvostruke utore, Sto takoder zadovoljava citiranu normu,
gdje se trazi najmanje 1 utor, odnosno nalijegajuca ploha

- meduprostori izmedu stakala ne smiju biti ventilirani

- uloZak za odmagljivanje meduprostora mora biti ugraden na nacin da ne smanjuje zvuc¢nu
izolaciju

Dopustena ocjenska ekvivalentna razina buke Laeq Na radnom mjestu, s obzirom na ometanje rada od
proizvodnih i neproizvodnih izvora buke u zgradi, odnosno od nestacionarnih izvora buke izvan zgrade,
prema Pravilniku o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08), ovisno o vrsti djelatnosti:

Za prostor trgovine — pretezito umni rad koji zahtijeva usredotocenost, kreativno razmisljanje,
komuniciranje sa skupinom ljudi i sl.:

50 dB(A) od proizvodnih

40 dB(A) od neproizvodnih izvora (ventilacija, klimatizacija, promet i dr.)

U proracunu su preuzete vrijednosti grani¢ne razine buke iz Pravilnika o najvisim dopustenim razinama
buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21) koje su nize od
pretpostavljenih s obzirom na vrstu djelatnosti.

7.8. Utjecaj unutarnjih izvora buke na okolinu

Pretpostavljena maksimalna razina zvu¢nog tlaka unutar prostora je maksimalno L, = 60 dB $to odgovara
ljudskom razgovoru i glazbi. NajnizZe izolacijske vrijednosti vanjske ovojnice su 31 dB u sluc¢aju ostakljenih
dijelova konstrukcije. Prema principa proracuna iz Smjernica VDI 2719:

I—eq,A = I—p - Rw,min +5dB
=60—31+5 dB =34 dB < Lraeq, dop = 35 dB(A) za dan — zadovoljava!

Proracunu se dodaje vrijednost od 5 dB zbog moguénosti posrednog prijenosa buke.
Buka nodu nije racunata jer nije predviden noc¢ni rad.

Pri tome se uzima u obzir da je proracunski dobivena razina buke na uz procelje, te ona postepeno pada
Sireci se od izvora buke prema susjednim gradevinama.

Zakljucno, gradevine u skladu s navedenim napomenama o odabiru opreme i uredaja, te prema
definiranoj namjeni nemaju predvidene sadrzaje koji bi u svom radu predstavljali kriticne izvore buke
prema okolini.

7.9. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Sve navedene pretpostavke o postignutim razinama zvucne izolacije i utjecajima buke pogonskih uredaja
i djelatnosti na okoli$ i boraviSne prostore u gradevini potrebno je potvrditi kontrolnim terenskim
mjerenjima razine buke u okoliSu nakon izvedbe zgrade i pri punom pogonu svih uredaja, te po potrebi
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provesti dodatne mjere zvucne zastite (izvedba dodatnih prigusivaca ili apsorpcijskih paravana oko
pogonskih uredaja koji predstavljaju izvore buke u vanjskom prostoru).

Po instaliranju i stavljanju u uporabu gradevine i sve pogonske opreme, a neposredno prije tehnic¢kog
pregleda izgradene gradevine, sukladno obvezi iz ¢lanka 9. Zakona o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13,
153/13,41/16, 114/18, 14/21), potrebno je izvrsiti, od strane za to ovlastene pravne osobe za ispitivanje
i prac¢enje buke, propisana mjerenje buke i o tome nadleznom sanitarnom inspektoru na uvid predociti
ovjereno sluzbeno izvjesce.

7.10. Zakljucak

Prema izvedenoj analizi toplinskih i akustickih svojstava karakteristicnih elemenata predmetne zgrade,
na k.¢. 2934, k.o. Centar, projektom su zadovoljeni zahtjevi iz propisanih pravilnika i standarda,
navedenih na pocetku ovog elaborata.

MoZe se reci da ¢e objekt ZADOVOULIITI temeljne zahtjeve u pogledu zastite od buke u predvidenim
uvjetima eksploatacije, te uz uvjet kvalitetne izvedbe.
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