
EKOLOŠKA SPECIJACIJA



KONCEPTI VRSTA: 

1. TIPOLOŠKI KONCEPT VRSTE: morfovrste (definirane prema formi, odnosno fenotipu), i taksonomske 
vrste (definiraju ih taksonomi na osnovu različitih kriterija).

2. BIOLOŠKI KONCEPT VRSTE
Ernst Mayr definirao je vrste kao:
”vrste su grupe populacija koje se međusobno razmnožavaju, a reproduktivno su izolirane od drugih 
populacija"

3. EVOLUCIJSKI KONCEPT VRSTE– evolucijska linija organizama koji održavaju svoj identitet u odnosu na druge 
linije i imaju svoju evolucijsku putanju, inkorporira fenomen vremena (single linage of organisms which
maintain identity from other such linages and has its own evolutionary tenedencies)

4. EKOLOŠKI KONCEPT VRSTE- organizmi koji okupiraju određenu adaptivnu zonu (inkorporira ekološke niše)

5. FILOGENETSKI KONCEPT VRTE  organizmi nastali od istog pretka, te ih odlikuju jedinstvena evoluirana 
svojstva



Biološki koncept vrste:

1. Teško se primjenjuje na fosile i paleontološke podatke

2. Vrsta egzistira u vremenu i prostoru, no ovaj koncept 
nema vremensku komponentu 

3. Nije primjenjiv na aseksualne organizme

•Bdelioidni kolnjaci nisu se spolno razmnožavali više od 80 milijuna 
godina!- svaka jedinka je reproduktivno izolirana 

•Procjenjuje se da je oko 2000 vrsta aseksualno

”vrste su grupe populacija koje se međusobno razmnožavaju, a 
reproduktivno su izolirane od drugih populacija"



MEHANIZMI REPRODUKTIVNE IZOLACIJE

I) PRIJE OPLODNJE - PREZIGOTNI

1. Ponašanje koje spriječava udvaranje ili kopulaciju (kopulatorno ponašanje)

2. Ekološke prepreke koje su izravna posljedica adaptacije
- prostorna ili vremenska izolacija (npr. fenološki različito vrijeme razmnožavanja, 
različiti oprašivači, oprašivanje drugim dijelovima tijela)

3. Mehaničke prepreke – inkompatibilnost genitalija

4. Gametska izolacija



Spolni
aparat
paukova –
ključ brava



MEHANIZMI REPRODUKTIVNE IZOLACIJE

II) POSLIJE OPLODNJE - POSTZIGOTNI 

1. Ekološka nedostupnost- hibridi ne mogu naći odgovarajuću ekološku nišu

2. Intrinzinčni postzigotni- invijabilnost ili sterilitet hibrida (ili ponašanjem ne 
mogu privući partnera)



KONVERGENTNA I DIVERGENTNA EVOLUCIJA





divergentna konvergentna paralelna

Konvergentna evolucija
Paralelna evolucija
Divergentna evolucija
- definiraju se po sličnosti u funkciji i ancestralnom stanju



Konvergentna evolucija je ancestralno neovisna s pojačanom sličnošću
u funkciji – sličnost u fokalnom svojstvu je veće kod potomaka nego kod
predaka



• U konvergentnoj evoluciji često nalazimo analogne organe- slični po
funkciji ali nisu bili prisutni u zadnjem poznatom pretku

• daljni primjer- krila ptica, kukaca i šišmiša



• Paralelna evolucija – slična konvergentnoj, no potomci ne sliče
međusobno više nego su sličili preci

• paralelna evolucija marsupijala i placentaša



• Divergentna evolucija – isti predak, gubi se sličnost u funkciji, 
evolucijski se akumuliraju fenotipske razlike

• dovodi do specijacije, npr. Darvinove zebice



• Divergentna evolucija – isti predak, gubi se sličnost u funkciji, 
evolucijski se akumuliraju fenotipske razlike

- na duže vrijeme može dovesti do stvaranja HOMOLOGNIH ORGANA-
različiti u funkciji, zajednički predak



• Divergentna evolucija – isti predak, gubi se sličnost u funkciji, 
evolucijski se akumuliraju fenotipske razlike

- na duže vrijeme može dovesti do stvaranja HOMOLOGNIH ORGANA-
različiti u funkciji, zajednički predak

organi za hranjenje kod kukaca



Ekološka specijacija je definirana kao ojačanje reproduktivne izolacije koja je 
izravna posljedica divergentne prirodne selekcije pod utjecajem okoliša

Adaptivna radijacija se odvija kada jedna ili manja grupa ancestralnih vrsta brzo 
diverzificira u veliki broj novih vrsta 



Adaptivne radijacije su uglavnom karakteristične po:

Ekološka mogućnost (opportunity) – nova ekološka niša/prostor

Kompeticijske interakcije među srodnim taksonima

Pojavljivanje novih adaptivnih svojstava (fenotipskih)

Brza fenotipska diverzifikacija

Konvergentna ili paralelna evolucija



Adaptivna radijacija Darwinovih zebica
roda Geospiza

Morfološka i ekološka diverzifikacija
potomaka istog pretka od prije 3 milijuna
godina

•DOI:10.1515/9781400833023.143

https://doi.org/10.1515/9781400833023.143


Adaptivna radijacija riba porodice Cichlidae u istočnim Afričkim jezerima

10.1126/science.1224818 



Kod Afričkih ciklida hibridizacija je bila izvor novih svojstava



U jezeru Victoria više 
stotina endemskih vrsta 
nastalo je tijekom 
zadnjih 15,000–
100,000 godina

•DOI:10.1038/nature13726

http://dx.doi.org/10.1038/nature13726


Frekvencija starosti adaptivnih radijacija ciklidnih vrsta u odnosu na adaptivne radijacija drugih kralješnjaka



Morfologija ždrijelne čeljusti omogućila je hranidbenu specijaliziranost-
- ključno inovativno svojstvo u konvergentnog evoluciji



Ždrijelne čeljusti jegulje





Konvergentna evolucija – slični fenotipovi u odvojenim ekosustavima



Tri kladogenetska događaja, u 
svakom su dominirali različiti
selektivni pritisci

1) odvajanje u dvije skupine koje
se hrane na stijenama ili
pijesku

2) Kompeticija za hranidbene
resurse u grupi koja se hrani
na stijenama – diferencijacija
u morfologiji

3) Diferencijacija u obojenosti
mužjaka kao dogovor na
seksualnu selekciju



Ecological

Trophic

Sexual Selection
Tri kladogenetska evolucijska razdvajanja u jezeru Malawi



Alopatrijska i simpatrijska specijacija

G i N su geni za
zlatnu i bijelu boju, 
istraživanje je
pokazalo da su
sličniji unutar nego
između jezera, 
potvrđujući
simpatričnu
specijaciju



Heterogeno osvjetljenje u jezeru 
Victoria dovelo je do diverzifikacijske
selekcije na gen opsin, povezano s 
dubinom na kojoj žive ribe.

Divergencija u genu za opsin (vidni 
pigment) potaknula je seksualnu 
selekciju jer percepcija boja utječe na 
preferenciju ženki za obojenost 
mužjaka.
Interakcija prirodne i spolne selekcije 
na senzorni sustav dovela je do 
ekološke simpatrične specijacije



https://youtu.be/Kh5CIc2Sr9w

Mutne jezerske vode uzrokuju da se dvije vrste, jedna uglavnom crvena, druga uglavnom plava, 
razmnožavaju međusobno jer ne mogu prepoznati odgovarajućeg partnera. Nastaje nova 
hibridna vrsta obojena crveno-plavo.

Nova hibridna vrsta zauzima stanište obje roditeljske vrste, ali ne ispunjava ekološku ulogu ni 
jedne, jer je zadržala samo mali broj jedinstvenih svojstva roditeljskih vrsta. Nova vrsta je 
generalist u prehrani, za razliku od roditeljskih vrsta koje se hrane planktonom ili bentoskim
kukcima.

.



U nekim drugim slučajevima  prirodna i seksualna selekcija mogu djelovati 
u suprotnim smjerovima. Narančasta obojenost  je učestala među 
ženkama cicklida u jezeru Malawi jer im omogućava kamuflažu na 
stijenama. No ista ta obojenost je smanjenje selektivne vrijednosti za 
mužjake, jer se smanjuje izrazita obojenost kojom privlače ženke.
Posljedično, s obzirom da je gen odgovoran za narančastu boju povezan s 
genom za određivanje ženskog spola većina ženki ima narančastu boju.




