Matematika 1 za kemicare

rjesenje 5. zadatka s pismenog ispita 31. sijeCnja 2024.

Franka Miriam Briickler

9. (4+4+4+8)

(a) Baza ravnine {d, I;} zadana je parametrima a = by/2, b = 1 ¢m, v = 45°. Odre-
dite jednadzbu koja povezuje koordinate [x,y| svih vektora okomitih na vektor
[2,5], gdje se koordinate odnose na bazu {d,b}.

[z,y] L[2,5] < 0=[z,y] - [2,5] < 0= (zd@+ yb) - (2@ + 5b) <

2
0=2za®+5yb® + (2y + 5x)abceosy = 4z b* 4 5y b% + (2y + 52)b*V2 - \/7_
S 0=92+Ty

(b) Neka je ¢ = L @ x b. Izracunajte mjesoviti produkt (a, b, 0).

(a, b @) je volumen paralelepipeda razapetog vektorima @, b c. Bududi da je ¢
okomit na @i b i ima iznos ¢ = T—absiny = 7 cm, slijedi da je (d, b,7) =

abesiny = ttem?® =V,

(c) Ako jednadzbu iz (a) dijela zadatka shvatite kao jednadzbu u prostoru (s obzirom
na koordinatni sustav zadan odabranim ishodistem i bazom {d, b, ¢} ), predstavlja
li ta jednadzba pravac ili ravninu u prostoru?

(i) Ako predstavlja pravac, onda odredite Millerove indekse smjer(ov)a mrez-
nth ravnina okomitih na njega.

(ii) Ako predstavija ravninu, navedite koordinate triju nekolinearnih tocaka u
toj ravnini (argumentirajte zasto ste sigurni da nisu kolinearne) i jedan
vektor normale te ravnine.

9x + Ty = 0 je u prostoru jednadzba ravnine koja sadrzi ishodiste i paralelna
je z-osi, dakle koja sadrzi z-os te tri nekolinearne tocke mozemo uzeti tako da
su dvije na z-osi, recimo O = (0,0,0) i A = (0,0,1), a treca da je u presjeku
s (x,y)-ravninom i nije O, recimo B = (—7,9,0). Jedna normala joj je i =
[9,7,0]"



(d) Izracunajte iznose a*, b*, c¢* vektord a, b* i ¢ te kutove of = Z(b:)‘,c?*), b =

L(¢F a¥), v = é(a?",b?). Je li koji od vektora ax, b* i c* istog smjera kao neki
od vektora a, b, c?

Uod¢imo da je ¢ okomit na a i I;, a takav je po definiciji i ¢*, dakle je a = 8 = 90°,
a €1 ¢ su istog smjera. Nadalje,
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Takoder, b* je smjera kao ¢ X @ i a* je smjera kao b x ¢ pa imamo:
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Vidimo da je a* =90°, g* =90°, v* = 3 - 45° = 135°.



