MATEMATICKA ANALIZA 1
Zadaca 5
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Neka je f: (—a,a) \ {0} — R. Koje su od sljedec¢ih tvrdnji istinite:

(a) lim, .o f(z) =1 <= lim,  f(sinz) =
(b) lim, .o f(z) =1 < lim,_o f(|z|) =17

Dokazite.

Dokazite da za f: (—a,a) \ {0} — (0, +o0) takvu da je

) 1
i (56 775) =
vrijedi
glcig(l) f(z)=1.

Neka je f:[0,1] — [0, 1] neprekidna funkcija. Dokazite da f ima fiksnu tocku, tj. da
postoji zg € [0, 1] takav da je f(zq) = xo.
(Uputa: Bolzano-Weierstrassov teorem )

Dokazite da svaki polinom neparnog stupnja ima barem jednu realnu nultocku.

Dokazite da jednadzba x® — 3z — 1 = 0 ima barem jedno realno rjeSenje na segmentu
[1,2].

Neka su f,g: [0,1] — [0, 1] funkcije takve da je fog = go f. Dokazite da postoji
zo € [0, 1] takav da je f(xg) = g(zo).

Neka je f: R — R neprekidna i periodi¢na s periodom 7 > 0. Dokazite da postoji
xo € R takav da je

J@o +3) = F(xo)

Neka je f: [0,2] — R neprekidna funkcija. Dokazite da postoje z,y € [0, 2] takvi da je

Nadite sve neprekidne funkcije f: R — R koje zadovoljavaju Cauchyevu funkcionalnu
jednadzbu:

flx+y) = f(z)+ fly), zasvex,yeR.

Nadite sve neprekidne funkcije f: R — R takve da je f(1) > 01
fla+y) = [f(z) fly), zasver,yeR.

Nadite sve neprekidne funkcije koje zadovoljavaju Jensenovu nejednakost:

f(x+y>:fu>+ﬂw

5 5 , zasvez,y € R.



