5. predavanje: Kompozicije i inverzi. Eksponencijalne
funkcije.
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Otopina ima poznatu koncentraciju c i volumen V. Opisite
raCunanje masa otopljene tvari poznatog sastava (poznate molarne
mase M) kao kompoziciju dviju funkcija!
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Sto je kompozicija zrcalne simetrije sa samom sobom?

Zadatak

Nadite primjer funkcija f,g : R — R takvih da jefog=gof i
pritom ni f ni g nije identiteta.

Neka je f rotacija ravnine za pravi kut oko tocke O u pozitivnom
smjeru, a g zrcaljenjenje (osna simetrija) s obzirom na neki pravac
kroz O. Jelifog=gof?
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Inverzi funkcija @

Da bi funkcija bila invertibilna, ona mora biti bijekcija, $to znadi
injekcija i surjekcija.
y = f(x) e x=Ff"Y(y)
Inverzna funkcija rekonstruira originalnu nezavisnu varijablu iz zavisne.

Zadatak

Sto je inverzna funkcija za rotaciju prostora za pravi kut u
pozitivnom smjeru oko vertikalne osi?
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Na primjeru funkcije kvadriranja kao funkcije s R u R objasnite
zasto nam za invertibilnost trebaju bas ta dva svojstva.
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Provjerite bijektivnost i nadite inverz funkcije

2x3 +6x2 +6x+1
f(x)=— 5 .
x> +3xc+3x+1
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Zadatak

Nadite dva primjera realnih funkcija jedne varijable koje su same
sebi inverzne.
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Nadite dva primjera realnih funkcija jedne varijable koje su same
sebi inverzne.

Ako je graf invertibilne funkcije f prikazan u Kartezijevom
koordinatnom sustavu, kako izgleda graf od f=1? Vrijedi Ii ista
tvrdnja za op¢i pravokutni kordinatni sustav?
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Zadatak
Provjerite bijektivnost i nadite inverz funkcije

2x3 +6x2 +6x+1
f(x)=— 5 .
x> +3xc+3x+1

Nadite dva primjera realnih funkcija jedne varijable koje su same
sebi inverzne.

Ako je graf invertibilne funkcije f prikazan u Kartezijevom
koordinatnom sustavu, kako izgleda graf od f=1? Vrijedi Ii ista
tvrdnja za op¢i pravokutni kordinatni sustav?

Zadatak

Moze Ii inverz rastuée funkcije biti padajuca funkcija?
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Eskponencijalne funkcije @

Zelite posuditi ili di¢i kredit u iznosu K = 1 k€ u trajanju od t =5
godina i usporedujete ponude.

Jedan znanac Vam je ponudio da ¢e Vam posuditi K na vrijeme T,
pri éemu ¢ete mu na kraju svake godine platiti p = 5 % glavnice kao
kamate. Dakle, ukupno ¢ete mu vratiti
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Vasa banka Vam pak nudi istu kamatnu stopu p, ali ¢e primijeniti
uzastopno ukamadivanje, tj. na kraju godine ¢e kamate postati dio
glavnice. U ovom sluéaju ¢ete morati ukupno vratiti

K -1,05° = 1276, 28 €, tj. taj kredit bi Vas kostao 276,28 eura.
Iznos kamata kao funkcija vremena je ovdje funkcija;
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Kako bi izgledala funkcija kamata ako bi se kamate obracunavale
mjesecno?
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Kako bi izgledala funkcija kamata ako bi se kamate obracunavale
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Uz a= (1 + %)", vidimo da kod uzastopnog ukamacdivanja s n puta
godisnjim obrafunom kamata po jedinici iznosa kredita iznos koji se
vraca eksponencijalna funkcija s bazom a kojoj je nezavisna

varijabla x = t/god.:
k(x) = a~.
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prirodnog logaritma e~ 2,718281828. Eksponencijalnu funkciju s
bazom e umjesto s e* Cesto zapisujemo s exp(x).

Opisite uzastopno deseterostruko razrjedivanje vodene otopine
pocetne koncentracije 1 mol/L kao funkciju broja razrjedivanja.
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bismo povecavali broj n, iznos a bio bi sve blizi iznosu baze
prirodnog logaritma e~ 2,718281828. Eksponencijalnu funkciju s
bazom e umjesto s e* Cesto zapisujemo s exp(x).

Opisite uzastopno deseterostruko razrjedivanje vodene otopine
pocetne koncentracije 1 mol/L kao funkciju broja razrjedivanja. Je
li to eksponencijalna funkcija? Je Ii rastuca ili padajuca?

U prethodnim primjerima eksponencijalne funkcije nisu bile
razmatrane na Citavoj prirodnoj domeni.
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Surjekcije?

@ Zasto svaku (ne)jednadzbu mozemo podijeliti s
exp(—2x + x?), bez ikakvih dodatnih uvjeta?

e Je li f(x) = 375 eksponencijalna funkcija?



Eksponencijalne funkcije
O0000e

Skicirajte grafove sljiede¢ih funkcija:
e f(x) = A-exp(—kx), gdje su A i k pozitivne konstante.
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Skicirajte grafove sljede¢ih funkcija:
e f(x) = A-exp(—kx), gdje su A i k pozitivne konstante.
e g(x) =1—2-10""° na domeni [0, 1].
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o Atomska Is-orbitala je funkcija koja tocki prostora (poziciji
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Is-orbitale o r.
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Za sljedece predavanje procitajte odjeljke 2.6.2. Logaritamske
funkcije, 2.6.3. Opca potencija, 2.6.4. Hiperbolne funkcije. Treci
kratki test postat e aktivan danas u tijeku dana i biti otvoren do
6:00 sati na dan sljedeceg predavanja.
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