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Treba Vam K = 1 k€ na t = 5 godina i usporedujete ponude.

1. Jednostavno ukamadivanje

Znanac Vam je ponudio da ¢e Vam posuditi iznoa K na vrijeme t,
pri ¢emu Cete mu na kraju svake godine platiti p = 5% glavnice K
kao kamate. Koliko ¢ete mu ukupno vratiti? Koliko Vas kosta
ovakava posudba? Ako gledamo ovisnost iznosa kamata o vremenu,
kakva je ta funkcija u ovom slucaju?
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pri ¢emu Cete mu na kraju svake godine platiti p = 5% glavnice K
kao kamate. Koliko ¢ete mu ukupno vratiti? Koliko Vas kosta
ovakava posudba? Ako gledamo ovisnost iznosa kamata o vremenu,
kakva je ta funkcija u ovom slucaju?

2. Slozeno ukamacivanje

Vasa banka Vam pak nudi istu kamatnu stopu p, ali ée primijeniti
uzastopno ukamadivanje, tj. na kraju godine ¢e kamate postati dio
glavnice. Koliko ¢ete ukupno vratiti? Koliko Vas kosta ovakava
posudba? Ako gledamo ovisnost iznosa kamata o vremenu, kakva
je ta funkcija u ovom slucaju?
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3. Visekratno obracunjavanje kamata

Druga banka Vam nudi kao prethodna, ali bi Vam kamate
obracunavala popola svakih pola godine. Koliko ¢ete ukupno
vratiti? Koliko Vas kosta ovakava posudba? Ako gledamo ovisnost
iznosa kamata o vremenu, kakva je ta funkcija u ovom sluéaju? A
ako bi se kamate obracunavale po 11—2 mjesecno?
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obracunavala popola svakih pola godine. Koliko ¢ete ukupno
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Uz a= (1 + %)n, vidimo da kod visekranog obracunavanja kamata
(n puta godisnje) po jedinici iznosa kredita, iznos koji se vraca je
eksponencijalna funkcija s bazom a kojoj je nezavisna varijabla
x = t/god.:

k(x) = a~.
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U ovim slucajevima je a > 1 pa je funkcija k uvijek rastuc¢a. Ako
bismo povecavali broj n, iznos a bio bi sve blizi iznosu baze
prirodnog logaritma e~ 2,718281828. Eksponencijalnu funkciju s
bazom e umjesto s e* Cesto zapisujemo s exp(x).
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Opisite uzastopno deseterostruko razrjedivanje vodene otopine
pocetne koncentracije 1 mol/L kao funkciju broja razrjedivanja.
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prirodnog logaritma e~ 2,718281828. Eksponencijalnu funkciju s
bazom e umjesto s e* Cesto zapisujemo s exp(x).

Zadatak

Opisite uzastopno deseterostruko razrjedivanje vodene otopine
pocetne koncentracije 1 mol/L kao funkciju broja razrjedivanja. Je
li to eksponencijalna funkcija? Je Ii rastuca ili padajuca?
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@ Po definiciji, prirodna domena svake eksponencijalne funkcije
je R.

@ Je li ovdje prikladno reci ,a je koeficijent smjera“?Koje su
dozvoljene baze za eskponencijalne funkcije? Zasto?

o Je li f(x) = 375 eksponencijalna funkcija? Zasto negativne
brojeve ne dozvoljavamo kao baze eksponencijalnih funkcija?

@ Za kakve baze su eksponencijalne funkcije rastuce, a za kakve
su padajuée?

e Koje su moguce vrijednosti eksponencijalnih funkcija u 07

o Koja je bitna razlika horizontalne asimptote kod racionalnih i
kod eskponencijalnih funkcija?

@ Jesu li eksponencijalne funkcije parne? Neparne? Injekcije?
Surjekcije?

@ Zasto svaku (ne)jednadzbu mozemo podijeliti s
exp(—2x + x2), bez ikakvih dodatnih uvjeta?



Zadatak
Skicirajte grafove sljede¢ih funkcija:
o f(x)=>5exp(—x/2).
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Zadatak

Skicirajte grafove sljede¢ih funkcija:
o f(x)=>5exp(—x/2).
o atomske I1s-orbitale, tj. funkcije koja udaljenosti r elektrona do
Jezgre pridruZuje iznos

73 < Zr)
3 expl —— |-
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Zadatak

Skicirajte grafove sljede¢ih funkcija:
o f(x)=>5exp(—x/2).
o atomske I1s-orbitale, tj. funkcije koja udaljenosti r elektrona do
Jezgre pridruZuje iznos

| Z3 < Zr)
—S—exp|—— |-
Zadatak

Nadite jednu mogucu formulu funkcije ciji graf je na slici dolje.
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Kako se definiraju hiperbolne funkcije?

Koje od hiperbolnih funkcija su parne? Neparne?

Koje od hiperbolnih funkcija imaju asimptote i koje su to?
Na slici gore lijevo, koja krivulja je graf sinusa hiperbolnog, a
koja od f(x) = %XS?
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a koja od f(x) = 2x% +17?




Hiperbolne funkcije
[ ]

Hiperbolne funkcije @
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koja od f(x) = %XS?
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a koja od f(x) = 2x% +17?

Skicirajte graf funkcije f(x) = mcth(1 — x) — 2.
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Hiperbolne funkcije @

/
:

Kako se definiraju hiperbolne funkcije?

Koje od hiperbolnih funkcija su parne? Neparne?

Koje od hiperbolnih funkcija imaju asimptote i koje su to?

Na slici gore lijevo, koja krivulja je graf sinusa hiperbolnog, a
koja od f(x) = %XS?

Na slici gore desno, koja krivulja je graf kosinusa hiperbolnog,
a koja od f(x) = 2x% +17?

Skicirajte graf funkcije f(x) = mcth(1 — x) — 2.

Koje od hiperbolnih funkcija su bijekcije? Nadite formulu
inverzne funkcije sinusa hiperbolnog.
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log 0,1.
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e Koje dvije logaritamske funkcije imaju posebne oznake?
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Procijenite broj ¢iji dekadski logaritam je —0,5!

Koji je raspon brojeva &iji logaritam po bazi %je izmedu 3 i 47
Izmedu koja dva cijela broja je In 257

Ako znate da je In2 = 0,7, koliko je In87

Sto je krivo u racunu

logz(—3x) = logz(—3) + logz x = —1 + logz x7

2 9

s
T—ex '

Nacrtajte graf funkcije f(x) = log,.
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p[H]= —log S @

mol L—1

@ Je li p[H] otopine proporcionalan koncentraciji H+ iona u njoj?

@ Ako se c(H™) smanji 100 puta, kako ¢e se promijeniti p[H]?
Ako se c(H™) prepolovi?

@ Kakav je odnos c(H™) u dvije otopine s p[H] 2,5 odnosno 37

Ne zaboravimo na smisao ...

Ako je ¢ = c(HCL), je i
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Logaritamske funkcije
[e] lee]

@ Je li p[H] otopine proporcionalan koncentraciji H+ iona u njoj?

@ Ako se c(H™) smanji 100 puta, kako ¢e se promijeniti p[H]?
Ako se c(H™) prepolovi?

@ Kakav je odnos c(H™) u dvije otopine s p[H] 2,5 odnosno 37

Ne zaboravimo na smisao
Ako je ¢ = c(HCL), je i

C
Hl = —log——7
p[ ] Og OIL_]_

Zasto? Ne! Ako bi HCl(aq) imala koncentraciju, primjerice,
c =1,33-1078 mol/L, to bi nam dalo p[H]= 7,88!
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Izvedite formulu za p[H] vodene otopine klorovodicne kiseline u
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c(H") = c(Cl7) 4+ c(OH™) = c + ¢(OH")

@ pri konstantnoj temperaturi ionski produkt vode je konstantan;
pri sobnoj temperaturi je c(H")c(OH™) = K,, ~ 1071* mol?
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Logaritamske funkcije
[e]e] o]

Izvedite formulu za p[H] vodene otopine klorovodicne kiseline u
ovisnosti o njezinoj koncentraciji ¢ pri konstantnoj temperaturi!

@ elektricka neutralnost otopine:
c(H") = c(Cl7) 4+ c(OH™) = c + ¢(OH")

@ pri konstantnoj temperaturi ionski produkt vode je konstantan;
pri sobnoj temperaturi je c(H")c(OH™) = K,, ~ 1071* mol?

L—2
Ko + /2 1 4K,
C=c(H) = C= " = Ga=" C2+ .
c+ 2+ 4K,
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log2~ 0,3, In2~0,69



Logaritamske funkcije

[e]ele] ]

@ Zac~0izac~1mol/L, pri sobnoj temperaturi, procijenite
p[H] za HCL(aq).

Procijenite gresku koristenja p[H] = Iog —Si=T umjesto
gornje formule za koncentracije ¢ < 107° moI/L | za
koncentracije izmedu 10! mol/L i 1 mol/L, pri sobnoj
temperaturi.

Greska aproksimacije je apsolutna vrijednost razlike toéne i
aproksimativne vrijednosti.

log2~ 0,3, In2~0,69

Za procjenjivanje iznosa drugih korijena dobro dode Heronov
(babilonski) algoritam: Ako je a prva procjena za /x, bolja
procjena je aritmeticka sredina od a i x/a. Alternativno,
starokineska metoda uzastopnog pogadanja znamenki:

b
V1.04 = (a. —at — o ——
0 (a.bc)io = a+10—|—100
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Zadatak

Kako svaku eksponencijalnu funkciju svesti na transformiranu
funkciju exp?




Opéa potencija
°

Opca potencija &

Zadatak

Kako svaku eksponencijalnu funkciju svesti na transformiranu
funkciju exp?

Po definiciji je:

u(x)"%) = exp (v(x) In u(x)).

Zadatak

Koja je prirodna domena funkcije zadane s

F(x) = (& — 1) V17
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