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Linearizacija Funkcije zadane po dijelovima

Linearizacija nea�nih funkcija

Zadano: Y = F (X ) (za a ≤ X ≤ b), gdje f nije a�na funkcija.
Cilj: y = a x + b, gdje su x i y jednozna£no povezane s X i Y .

Naj£e²¢e: y = ϕ(Y ), x = ψ(X ). Da bi se mogle rekonstruirati
vrijednosti X i Y iz vrijednosti x i y , ψ : [a, b] → K mora biti
bijekcija, a tako i funkcija ψ kojoj je domena slika funkcije f .

Primjer

k = A exp

(
− Ea
R T

)
; R = 8,3145 JK−1mol−1

Neka je A > 0 u s−1 i T1 ≤ T ≤ T2:

y = ln(k · s), x =
K

T
, a = − Ea

R · K
, b = ln(A · s)

K

T2

= x1 ≤ x ≤ x2 =
K

T1

; y1 = a x2 + b ≥ y ≥ y2 = a x1 + b
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Na�ite gre²ke u ovom poku²aju linearizacije ovisnosti θ o [L]:
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Ne mora uvijek y ovisiti samo o Y ni x samo o X

1

Λm

=
1

Λ◦
m

+
c Λm

K (Λ◦
m)

2
.

Pritom Λm ima mjernu jedinicu S cm2mol−1, a Λ◦
m i K su pozitivne

konstante. Linearizirajte ovisnost Λm o c!

1

Λ2
m

=
1

ΛmΛ◦
m

+
c

K (Λ◦
m)

2
: y =

1

Λ2
m

− 1

ΛmΛ◦
m

; x = c , b = 0, a =
1

K (Λ◦
m)

2
?!
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Bolje:
1

Λm

=
1

Λ◦
m

+
c Λm

K (Λ◦
m)

2
:

y =
1

Λm
·S cm

2

mol
, x = cΛm ·

cm

S
, a =

1

K (Λ◦
m)

2
·S

2 cm

mol
, b =

1

Λ◦
m

·S cm
2

mol
.

Ako je za Λm raspon od 19 S cm2 mol−1 do 47 S cm2mol−1 i ako
je poznato Λ◦

m = 390,7 S cm2 mol−1 i K = 1,75 · 10−5 mol cm−3:

a = 0,37435, b = 2,5595 · 10−3,

y1 =
1

47
≈ 0,02128, y2 =

1

19
≈ 0,05263.

Kako je y = ax + b, zna£i da je x = (y − b)/a:
x1 = (y1 − b)/a ≈ 0,05000 i x2 = (y2 − b)/a ≈ 0,13375.
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102cΛm · cm
S

102

Λm
· S cm2

mol

5 13,4

5,26

2,13

Zadatak

Izvedite eksplicitnu formulu ovisnosti Λm o c!
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Rije²imo jedan od lanjskih kvali�kacijskih zadataka . . .

Ovisnost pozitivne veli£ine τ o pozitivnoj veli£ini ω opisana je
jednadºbom

τ4 +♢4 = 2♢2τ2 +♠♣♢4τ4 ln

(
♡
ω

)
.

Veli£ine ♡, ♢, ♠ i ♣ su konstantne i za ovaj zadatak imaju iznose
♡ = 0,125 ∂ ∃3, ♢ = 2,35 ∂ ∀, ♠ = 24,7 ∀−4 i
♣ = 2,10 · 10−2 ∂−4.

Odredite mjerne jedinice od τ i ω.

Linearizirajte zadanu ovisnost.

Koliko za x = 0,100 iznose τ i ω?

Unutar zadanog pravokutnog okvira (dolje) gra�£ki prikaºite
lineariziranu ovisnost τ o ω ako znate da su se iznosi τ kretali
u rasponu od 0,119 do 0,124 jedinica odre�enih u prvom dijelu
zadatka.
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τ 4 +♢4 = 2♢2τ 2 +♠♣♢4τ 4 ln
(♡
ω

)
(a) Mjerna jedinica od ω je ∂ ∃3,

a od τ je ∂∀.
(b)

τ4−2♢2τ2+♢4 = ♠♣♢4τ4 ln

(
♡
ω

)
⇔ (τ2−♢2)2 = ♠♣♢4τ4 ln

(
♡
ω

)

⇔
(
τ2 −♢2

τ2♢2

)2

= ♠♣ ln

(
♡
ω

)
⇔ 1

♢2
− 1

τ2
= ±

√
♠♣ ln

(
♡
ω

)
Do na mjerne jedinice to je

1

τ2
= ±0.7202083 ln

(
0.125

ω

)
+ 0.18107741.

Mora biti 1

τ2
> 0. Za ω u rasponu iz (d)-dijela zadatka se ln

(♡
ω

)
kre¢e od 0.00803217 do 0.0491902, pa se 0.7202083 ln

(
0.125
ω

)
kre¢e od 0.723107 do 0.738142. Dakle:
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1

τ2
=

√
♠♣

√
ln

(
♡
ω

)
+

1

♢2

y =
∂2 ∀2

τ2
, x =

√
ln

(
♡
ω

)
, a =

√
♠♣∀2 ∂2, b =

∂2 ∀2

♢2

(a ≈ 0,7202083, b ≈ 0,18107741)

(c) Za x = 0,100 je
√
ln
(♡
ω

)
= 0,1, dakle ω = 0,124 ∂ ∃3.

Odgovaraju¢i y = 0,2530982 pa je τ = 1,988 ∂ ∀.
(d) Ve¢ smo imali da se ln

(♡
ω

)
kre¢e od 0.00803217 do 0.0491902,

dakle se x kre¢e od x1 = 1,0040 do x2 = 1,0249, a odgovaraju¢i y
od y1 = a x1 + b = 0,904 do y2 = 0,919.
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(a ≈ 0,7202083, b ≈ 0,18107741)

(c) Za x = 0,100 je
√
ln
(♡
ω

)
= 0,1, dakle ω = 0,124 ∂ ∃3.

Odgovaraju¢i y = 0,2530982 pa je τ = 1,988 ∂ ∀.
(d) Ve¢ smo imali da se ln

(♡
ω

)
kre¢e od 0.00803217 do 0.0491902,

dakle se x kre¢e od x1 = 1,0040 do x2 = 1,0249, a odgovaraju¢i y
od y1 = a x1 + b = 0,904 do y2 = 0,919.
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Ovogodi²nji kvali�kacijski zadatak pi²e se

u utorak 11. studenog 2025. u 10 sati u predavaonici A1.

Vrijeme pisanja je 30 minuta.
Sa sobom za vrijeme pisanja ne smijete imati ni²ta osim pribora za
pisanje i crtanje, ne-gra�£kog kalkulatora i identi�kacijskog
dokumenta.
U slu£aju utvr�enog prepisivanja ili pak imanja na dohvatu ruke bilo
kojeg nedopu²teno sredstva, student/ica ne¢e smjeti pristupiti
pisanju ni ispravljanju kvali�kacijskog zadatka tijekom semestra,
nego ga mora rije²iti u sklopu usmenog ispita.
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Neelementarne funkcije

Kako smo de�nirali elementarne funkcije?

Osmislite neku
neelementarnu realnu funkciju jedne varijable!
Najpoznatija neelementarna funkcija je funkcija apsolutne
vrijednosti, u oznaci f (x) = |x |. Onda se de�nira tako da je
f : R→ R i f (x) = x za x ≥ 0 i f (x) = −x ina£e. Koja
svojstva ima funkcija apsolutne vrijednosti?
Skicirajte grafove funkcija f (x) = 1− |1− x | i g(x) = ln |x |.

−1

1
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Funkcije zadane po dijelovima

Neka je f : D → R neelementarna realna funkcija jedne varijable.
Ako joj je domenu D mogu¢e rastaviti na disjunktne podskupove
A, B , . . . , tako da se elementi od A preslikavaju po pravilu
elementarne funkcije fA, elementi od B po pravilu druge
elementarne funkcije fB i t.d., kaºemo da je f zadana po dijelovima
i pi²emo

f (x) =


fA(x), x ∈ A
fB(x), x ∈ B
. . . . . .

Zadatak

Skicirajte graf funkcije zadane s

f (x) =

 −x2, 0 ≤ x ≤ 1

ln x , 1 < x ≤ e
x
e

e < x < 2e
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Zadatak

Na�ite formulu funkcije £iji graf je prikazan na slici dolje.
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