17. predavanje: Limesi funkcija u tocki.
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Uvod u limese @

to radi nezavisna ) - N
koja zavisna varijabla

varijabla? - svijet N
nas zanima!

domene

svijet kodomene

Sto je x blizi ¢ (u domeni), to je f(x) bli#i L (u kodomeni).
No, ¢ tu ne mora biti broj i ne mora biti u domeni, a isto tako L ne
mora biti broj i ne mora biti u kodomeni!
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Limes funkcije u tocki &

o Ako je zadatak odrediti

lim f(x),

x—b
mora li 5 biti u domeni funkcije f7 Ima li taj limes uvijek
smisla ako je 5 u domeni od 7 Uz koji uvjet gornji limes ima
smisla?
Sto znati
lim f(x) =107

x—b
Mora li f(5) biti 10?7 Nacrtajte primjere grafova funkcija f za
koje vrijedi gornji limes, jedan takav da je f(5) = 10, a drugi
takav da je f(5) # 10.
MoZe li za ikoju funkciju f limes te funkcije u 5 poprimiti dvije
razli¢ite vrijednosti? A ako je taj limes smislen, mora i
postojati? Skicirajte graf funkcije f takav da je taj limes
smislen, ali ne postoji.
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@ Ako je zadana funkcije y = f(x) i ¢ iz njezine domene,
zapidite formulu funkcije y = k(x), gdje je k koeficijent smjera
sekanata kroz toCke grafa funkcije f s apscisama c i x:

f(x)—f
- = fe)

X —C

Koja je domena funkcije k?

@ Skicirajte graf funkcije k i odredite joj limes kad x teZi u 0 ako
je f(x) = x2.

@ Ako je graf od f ,,iole normalan”, 8to je x bliZi ¢, to ¢e k(x)
biti blizi koeficijentu smjera tangente na graf f u tocki c:

F(c) = lim ") =)

X—C X—cC
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Jednostrani limesi @

o Koja je razlika u znalenju notacija

X—=c, x—ct, x—c?

e Ako je lim f(x) = —1, koliko iznose
X—2
lim f i lim f(x)?
xl>n21+ (X) ! x—l>n;— (X)
o Ako je
lim f(x)=1 i lim f(x)=2
xl>n2]+ (X) ! x—lg]* (X) ’

postoji li (i ako postoji, koliko iznosi)

lim £(x)?

xX—2

@ Uasto funkcija apsolutne vrijednosti nije derivabilna u 07



Funkcija f ima svojstva:
@ sto je varijabla bliza 1, to je vrijednost funkcije bliza 3;

@ sto je varijabla bliza 0 i pritom negativna, to je vrijednost
funkcije bliza 0, a Sto je varijabla bliZa 0 i pritom pozitivna, to
je vrijednost funkcije bliza 1;

@ Sto je varijabla bliza 2, to je vrijednost funkcije bliza 0, ali
funkcija nije definirana u 2;

@ sto je varijabla bliza —2, to je vrijednost funkcije bliza 1,
funkcija je definirana u —2 i vrijednost funkcije u —2 je 0.

Zapisite ta svojstva simboli¢ki i nacrtajte graf jedne takve funkcije
f.




Zadatak
Skicirajte graf funkcije zadane s
1/x, —-5b<x<-1
fx)=¢ x>-1 —-1<x<1
log x 1<x<5

Odredite limese te funkcije (sve jednostrane i obostrane koji imaju
smisla) u to¢tkama ¢ = —6,—5,...,5,6.
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smisla) u to¢tkama ¢ = —6,—5,...,5,6.

Zadatak

Kako biste rac¢unski naslutili iznos Iim0 x*7?
X—

Zadatak

Ima li smisla govoriti o Iim0 f(x) kad je domena od f jednaka
X—r

[1,2]7? A ako je domena (—1,0) U (0,5)?

v

= = = = =
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@ Usporedite IimO f(x) za f(x) = x2, f(x) = 1/x?, f(x) = x/|x|
X—>

i f(x) = cos(1/x) (posljednji graf nacrtajte pomocu
https://www.desmos. com/calculator)

e Kad ¢emo redi da je I|m f(x) = +o0? I@ f(x) = —o0?
X—C
lim f(x) = 4o00? I|m f(x) = +00? lim f(x) = —00?
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@ Skicirajte po jedan primjer grafa funkcije za svako od
prethodnih Sest svojstava, za Sest razli¢itih c.

o Definirajte vertikalne asimptote!
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@ Za sve elementarne funkcije ¢ije grafove ,,znamo napamet*“

odredite limese u 0.
e /nadi li pravilo
a
—=00 za a#0
0 #
da je dozvoljeno dijeljenje s nulom?

& v . a _n?
@ Sto znadi pravilo = = 07

1 ) .
o Koliko iznosi lim —— ako je c = 57 A ako je ¢ =07
x—c sin® x

@ Na primjeru objasnite zasto limese tipa 8 nazivamo
neodredenimal

@ Kako se radunaju limesi racionalnih funkcija u tocki ¢?
@ Skicirajte graf funkcije sa svojstvima Iim2 f(x) = —o0,
X—y—
f(-2)=1, Xlrrll f(x)=1, f(-1)=0, lim (x) =2, 0 nijeu
domeniod f, lim f(x)=1, lim f(x)=—o0, f(1) =0,
x—1— x—14
Iim2 f(x) ne postoji u uzem smislu, f(2) = 0.
X—r



