20. predavanje: Neodredeni i odredeni integrali.
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@ IspiSite osnovnu tablicu integrala.

@ Neodredeni integral je linearan —8$to to znadi i zasto to
vrijedi?

o [cos?$dx =7

@ Na slici dolje prikazani su grafovi jedne funkcije F, njezine
derivacije F’ i jedne njezine antiderivacije f. Koji je koji?

T —
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3

-2
Izralunajte / F(x)dx i/ F(x)dx ako je
-2 3

3—2x x<0,
F(x)=< x+1, 0<x<1,
1, x > 1.
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@ Definiramo gornju i donju integralnu (Darbouxovu) sumu
funkcije F za danu subdiviziju:

n—1 n—1
Sa:ZPi, SUU:Z'DI-
i=0 i=0
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Ako je | = I, kaZemo da je F (Riemann) integrabilna na [a, b] i tu
zajedni¢ku vrijednost oznaavamo s

/a i F(x) dx.

Svaka neprekidna, ali i svaka mononotona ograni€ena funkcija je
Riemann-integrabilna. MoZete li smisliti primjer neintegrabilne
funkcije?
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Zapravo je samo jedan integral &

Odredeni integral moZe se izraunati pomoéu neodredenog i
obrnuto! Kako se zove teorem koji to garantira? Za kakve funkcije
on vrijedi?

Teorem (Osnovni teorem infinitezimalnog ratuna

(Newton-Leibnizova formula))

Ako je F : [a, b] — R neprekidna, onda je f* : [a,b] — R
definirana s

#Q):/wﬂﬂdm x € [a,b]

antiderivacija od F na (a, b) i za svaku antiderivaciju f od F
vrijedi Newton-Leibnizova formula

b
‘/Fuwx—ﬂ@@—am—aa

a
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Za neprekidnu F : [a, b] — R i svaku njenu antiderivaciju f vrijedi:

f(x):f(a)+/ax F(t)dt, xelab], F(x)= (/X F(t)dt)l,

d‘i(/F(x)dx)_F /dx_fx)+C

Kako Newton-Leibnizovu formulu iskoristiti za po dijelovima
neprekidne funkcije? Definirajte Inx za x > 1 pomocu integrala!

Za
e, x>0
F(x)={ x? -1<x<0 .
x+2, x<-1

izralunajte f_22 f(x)dx



