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njeno rjedenje? Sto je sustav linearnih jednadzbi? Sto je rjedenje
sustava? Postoji li sustav linearnih jednadZbi s to€¢no 3 rjeSenja?
Odgovorite i argumentirajte odgovore:
o Utjece li promjena poretka jednadzbi na rjeSenje sustava
linearnih jednadzbi?
e A mnoZenje/dijeljenje jednadZbe brojem?
@ Ako zbrojimo dvije jednadZbe i jednu od njih zamijenimo tim
zbrojem, utjede li to na rjeSenje sustava?
Dogovor: Uredno zapisan sustav linearnih jednadzbi je onaj u
kojem su sve nepoznanice na lijevim stranama jednakosti, slobodni
¢lanovi na desnim, a na lijevoj strani su istoimene nepoznanice
potpisane jedna ispod druge. Uvodimo sljedece oznake:
@ koeficijent uz j-tu nepoznanicu u i-toj po redu jednadzbi
oznatavamo s ajj,
@ slobodni ¢lan u /-toj po redu jednadzbi oznaavamo s b;;
@ broj jednadZbi oznatavamo s m, a broj nepoznanica s n.



Matrica sustava linearnih jednadzbi

Zadatak
ZapisSite matricu sustava

2x+y =2, —x+2z=-6, 2y —4z=4.




Matrica sustava linearnih jednadzbi

ZapisSite matricu sustava

2x+y =2, —x+2z=-6, 2y —4z=4.

Zadatak

Koje sustave predstavljaju matrice
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o Cemu odgovaraju retci, a éemu stupci matrice sustava? Sto
predstavlja okomita crta?
@ Koliko redaka i stupaca ima matrica 3 x 7-sustava?
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Od dviju matrica s prethodnog slide-a, koja odgovara sustavu
kojeg je lakse rijesiti? Zasto? Sto je to dijagonala matrice sustava?
Bi li taj sustav bilo iSta teZe rijesiti da su na dijagonali brojevi 4, 7
i 11 umjesto jedinica?

Dakle, rado bismo sustav koji rjeS8avamo, odnosno njegovu matricu,
preveli u oblik:

aixi = b X1 = bi/an
a2x2 = b X2 = by/ax

annXn = bp Xn = bn/ann
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@ Zasto kad primjenjujemo elementarne transformacije izmedu
dviju uzastopnih matrica ne piSemo =, nego ~7?

o Sto ako koriste¢i elementarne transformacije naidemo na
redak u kojem su svi brojevi nula? A ako naidemo na stupac u
kojemu su svi brojevi nula? A ako naidemo na redak u kojemu
su svi brojevi osim zadnjega (desno od crte) nula?



Sustavi linearnih jednadZbi s jedinstvenim rjeSenjem

0

U ovom sluéaju rjeSenje polaznog sustava je n-torka
, Xn). MoZe li sustav s manje
jednadZbi nego nepoznanica imati jedinstveno rjeSenje?
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Sustavi linearnih jednadZbi s jedinstvenim rjeSenjem

100 0] X
10 0] X
00 1 0] X;
000 1] X,
000 0| 0
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U ovom sluéaju rjeSenje polaznog sustava je n-torka
(x1,x2,...,%xn) = (X1, X2,...,Xn). MoZe li sustav s manje
jednadzbi nego nepoznanica imati jedinstveno rjesenje? Sto je
Cramerov sustav? MoZemo li odmah po zadavanju znati je li
sustav Cramerov?



Sustavi linearnih jednadZbi bez rjesenja
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Sustavi linearnih jednadZbi bez rjesenja

U nekom trenutku primjene elementarnih transfomacija po retcima
dobijemo redak oblika

(00 ... 0/&)
sd#£0.

Znate |i neki tip sustava za kojeg vec i prije rjeSavanja znate da
sigurno ima bar jedno rjeSenje? Homogeni sustavi uvijek imaju bar
jedno rjedenje: trivijalno rjedenje (0,0,...,0).

Napomena

lako time mijenjamo broj jednadZbi sustava, ali ne i njegova
rjeSenja, dozvolit ¢emo brisanje nulredaka iz matrice sustava.




Sustavi linearnih jednadZbi s beskonaéno mnogo rjesenja

Koliki je maksimalni broj umetnutih stupaca za 5 x 6-sustav? Za

4 x 3-sustav?
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GauBova metoda eliminacija

@ Uzmi sljededi po redu (i-ti) stupac. Ako je ovo poletni korak,
uzmi prvi stupac (i = 1). Ako bi trebalo uzeti stupac
slobodnih €lanova, STOP — gotovo je.

@ Ako je na dijagonalnoj poziciji (i, i) nula, zamjenom i-tog
retka s nekim retkom ispod njega dovedi broj razli¢it od nule
na tu poziciju. Ako to ne moze$ posti¢i, STOP —gotovo je.

@ Pomodu , kljutnog elementa” (broja na poziciji (/7)) ponisti
ostatak stupca: Svakom retku u kojem iznad/ispod klju&nog
elementa nije nula, dodaj odgovarajudi visekratnik i-tog retka.

@ Ukoliko si dobio kontradiktornu jednadzbu, STOP —sustav
nema rjesenja.

© Ukoliko si dobio nulredak, moZe$ ga pobrisati iz matrice
sustava.

@ Vrati se na prvi korak.



Zadatak

GauBovom metodom eliminacija rijesite sustav.

X1 —Xo+2x3 =2

Xo —3x3+2x4 =1

2x1+x2 —5x3 +6x4 =7
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