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realnih matrica reda 27

Je li R vektorski prostor? A (0, +00)?
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Linearne kombinacije

Zapisite jednu linearnu kombinaciju dvaju geometrijskih
vektora 31 b u ravnini. Gdje smo vec susreli takve linearne
kombinacije?

Definirajte linearnu kombinaciju vektora iz nekog S C V gdje
je V vektorski prostor.

MozZe li linearna kombinacija biti jedno¢lana?

Odaberite tri matrice A, B, C € My i zapisite opéi oblik
njihove linearne kombinacije.

Definirajte linearnu jednadzbu s n nepoznanica koristeci izraz
linearna kombinacija.

Definirajte polinome koristeéi izraz linearna kombinacija. U
kojem vektorskom prostoru je to linearna kombinacija?



Za operacije koje se rade pri izjednacavanju redoks-reakcija preko
polujednadZbi oksidacije i redukcije moZe se reci: racuna se
odredena linearna kombinacija polujednadzbi oksidacije i redukcije.
Sli¢no, Hessov zakon moZemo formulirati i ovako: ako se neka
reakcija moZe zapisati kao linearna kombinacija nekih drugih
reakcija, onda je reakcijski gradijent bilo koje ekstenzivne veli¢ine
stanja (primjerice, reakcijska entalpija ili reakcijska Gibbsova
energija) jednak linearnoj kombinaciji reakcijskih gradijenata te iste
veli¢ine pojedinih reakcija, i to s istim koeficijentima: ako je
reakciju R moguce zapisati kao ) ; ajRj, onda je

AY =) aiA;YzaY=H,G,...
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Skup P svih polinoma je vektorski prostor koji je ujedno podskup
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Potprostori

Skup P svih polinoma je vektorski prostor koji je ujedno podskup
vektorskog prostora svih funkcija s R u R: P < RR.

Definirajte potprostor vektorskor prostora V!

Zadatak

PokaZite da je skup svih rjeSenja sustava x +y +z =0,

5x — y + 2z = 0 potprostor od R3, ali da skup svih rjesenja sustava
x —y =5, x+y =1 nije potprostor od R?.

v

Skup svih rjeSenja svakog homogenog sustava linearnih jednadzbi s
n nepoznanica je vektorski prostor, toénije potprostor od R".

v
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Trivijalni potprostori od V su sam V' i {0}; ostali potprostori od V
nazivaju se pravim potprostorima.
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Neka je &+ 0 vektor u V2. Je Ii {3} < V37 A {x3:x € R}?
Sli¢no, ako su & i b dva fiksna nenul-vektora iz V3, onda {3, b}
nije, ali {xa+ yb: x,y € R} jest potprostor od V3.

Zadatak
Navedite po jedan pravi potprostor realnih v. p. C i M.

—

Zadatak

PokaZite da je skup svih rjeSenja diferencijalne jednadzbe
y'+ a(x)y = 0 pravi potprostor prostora svih derivabilnih
f:R—R.
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Linearna nezavisnost

o Ako su i b kolinearni vektori u V2, mozemo i sve ostale
vektore iz V2 zapisati kao njihove linearne kombinacije?

@ Ako su 3, bi ¢ komplanarni vektori u V3, moZemo li sve
ostale vektore iz /3 zapisati kao njihove linearne kombinacije?

o Kako smo definirali baze i koordinate u V2 i V37

e Kad ¢emo za neki skup vektora reéi da je linearno (ne)zavisan?

@ Moze li skup vektora koji sadrzi nulvektor biti linearno
nezavisan?

@ Uz koji uvjet je jednoélani skup vektora linearno nezavisan?

@ Dokazite da su svake dvije eksponencijalne funkcije s
razli¢itim bazama linearno nezavisne!

@ Postoji li u M, &etvero€lani linearno nezavisan skup? A
peterodlani?

@ Koliko najviSe linearno nezavisnih vektora moZe sadrZavati
podskup od C kao kompleksan vektorski prostor? A kao
realan?
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Dimenzija i baza

@ Definirajte dimenziju vektorskog prostora!

@ Koje su dimenzije prostora Vi v2, V37 R, C? My, My 37
R* C2? P, C(R)?

o Definirajte bazu vektorskog prostora.

o Moze li baza kona¢nodimenzionalnog prostora biti njegov
potprostor? Uz koje uvjete je skup {@, 7 + b} baza za V??

o Nadite po dvije baze za V2, C (kao realni i kao kompleksni
prostor), Ms 3, RO, za prostor svih polinoma stupnja < 3 te za
skup rjeSenja sustava x+y +z=0,5x —y +2z=0.



Dimenzija i baza

Definirajte dimenziju vektorskog prostora!

Koje su dimenzije prostora Vi v2, V37 R, C? My, My 37
R* C2? P, C(R)?

Definirajte bazu vektorskog prostora.

MoZe |i baza kona&nodimenzionalnog prostora biti njegov
potprostor? Uz koje uvjete je skup {@, 7 + b} baza za V??
Nadite po dvije baze za V2, C (kao realni i kao kompleksni
prostor), Ms 3, RO, za prostor svih polinoma stupnja < 3 te za
skup rjeSenja sustava x+y +z=0,5x —y +2z=0.

Sto su kanonske baze? U kojim vektorskim prostorima su
definirane?
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vev.

Zadatak
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Ako je V konalnodimenzionalan, definirajte koordinate vektora
vev.

Ako kaZemo: ,,v € C ima koordinate (1,2) “, znamo Ii $to je v?
Ako kaZemo v = (1,0,1,0), $to znamo o prostoru u kojem je to
vektor? Sto znamo o samom vektoru?

Koje su koordinate vektora (1,2,3,4) € R* obzirom na kanonsku
bazu? A s obzirom na bazu (1,0,0,0), (1,1,0,0), (1,1,1,0),
(1,1,1,1)?

Koje su koordinate rjeSenja (—3,—3,6) sustava x +y + z =0,

5x — y + 2z = 0 s obzirom na bazu koju ste odabrali u zadatku s
P N N T NN
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U matrici A = ( > moZemo njene retke shvatiti kao
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Definirajte rang matrice! Kako odredujemo rang matrice?



Rang matrice

.. 2 1
Umatr:c:A—<O 1 9

dva vektora (2,1,3) i (0,—1,2) u R3, a njene stupce kao tri
vektora (2,0), (1,—1) i (3,2) u R

) moZemo njene retke shvatiti kao

Definirajte rang matrice! Kako odredujemo rang matrice?

Zadatak

Ako je matrica tipa 3 x 3 koliki je njen najveéi moguéi rang? A ako
je tipa 17 x 117




Rang matrice

2 1

0 -1 2
dva vektora (2,1,3) i (0,—1,2) u R3, a njene stupce kao tri
vektora (2,0), (1,—1) i (3,2) u R

U matrici A = < ) moZemo njene retke shvatiti kao

Definirajte rang matrice! Kako odredujemo rang matrice?

Zadatak
Ako je matrica tipa 3 x 3 koliki je njen najveéi moguéi rang? A ako
je tipa 17 x 117

v

Zadatak

Ispitajte &ine Ii vektori (2,—1,0,1), (1,2,3,4), (1,1,1,0) i
(0,1,0,0) bazu prostora R*. Odredite koordinate vektora
(1,0,0,0) u toj bazi!

€



|zomorfnost vektorskih prostora

Dva vektorska prostora su izomorfna ako do na smisao/vrstu
vektora i operacija s njima nema razlika medu njima. Smisao je
slican kemijskom: izomorfnost znadi jednakost struktura, ali
dopusta razli¢itost sadrzaja.

Vektorski prostori R3, M5 1(R), V3 i V3(0) su izomorfni.




|zomorfnost vektorskih prostora

Dva vektorska prostora su izomorfna ako do na smisao/vrstu
vektora i operacija s njima nema razlika medu njima. Smisao je
slican kemijskom: izomorfnost znadi jednakost struktura, ali
dopusta razli¢itost sadrzaja.

Vektorski prostori R3, M5 1(R), V3 i V3(0) su izomorfni.

Svi realni vektorski prostori iste (kona&ne) dimenzije su izomorfni
pa stoga prostore R” ili M, 1(R) moZemo smatrati prototipovima
realnih n-dimenzionalnih prostora.

S kojim prostorima je izomorfan M, ?



|zomorfnost vektorskih prostora

Dva vektorska prostora su izomorfna ako do na smisao/vrstu
vektora i operacija s njima nema razlika medu njima. Smisao je
slican kemijskom: izomorfnost znadi jednakost struktura, ali
dopusta razli¢itost sadrzaja.

Vektorski prostori R3, M5 1(R), V3 i V3(0) su izomorfni.

Svi realni vektorski prostori iste (kona&ne) dimenzije su izomorfni
pa stoga prostore R” ili M, 1(R) moZemo smatrati prototipovima
realnih n-dimenzionalnih prostora.

S kojim prostorima je izomorfan My ? Jesu li matrice _2 ; )

5 1l L0 linearno nezavisne?
o o) Lo o i zavisne!



