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Standarni skalarni produkti

e Na V2 Vv2(0), V3, v3(0):
(V, W) =vV-w=|V||[W|cosZ(V,W).

e Na R"™:

(X153 %n), V15 ¥n)) = X114+ - - - + XnYn-
@ Na C" kao kompleksnom prostoru:

((xts- oo xn)s (Vas o vn)) =Xy + -+ Xaya.
e Na Z(/):

(f.8) = [ F)(ox.

@ Na vektorskom prostoru kompleksnih funkcija integrabilnih na
skupu [I:

<ﬂ@=[ﬁumuwx



_ &
Godine 1843., irski matemati&ar sir William Rowan Hamilton, koji je
ujedno prva osoba u povijesti koja je (1844., On quaternions) koristila
izraze skalar i vektor u modernom smislu rijedi, osmislio je poopcenje
kompleksnih brojeva, kvaternione. To su brojevi oblika
g=x+yi+zj+wk, gdjesu x,y,z,w € R, ai,j, k tri imaginarne
jedinice koje zadovoljavaju svojstva sa slike. Danas se primjerice koriste
za opis spina elektrona (Paulijeve matrice spina).

Slika: Cone83@Wikipedia (CC BY-SA 4.0)

@ Dokazite da je skup svih kvaterniona H vektorski prostor.

@ Kolika mu je dimenzija ako ga gledamo kao realni, a kolika ako ga
gledamo kao kompleksni prostor? U oba slu€aja nadite po jednu
bazu za H.

@ Je li s obzirom na mnoZenje kvaterniona H realni unitarni prostor?


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Inscription_on_Broom_Bridge_(Dublin)_regarding_the_discovery_of_Quaternions_multiplication_by_Sir_William_Rowan_Hamilton.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
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.

Zadatak

Nadite po jedan par medusobno ortogonalnih (nenul)vektora u R* i
u C([-5,5]).
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@ Ako je S C V (V unitaran) i ako su u S svaka dva vektora
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@ Definirajte ortogonalne matrice i unitarne matricel

Je li sljede¢a matrica unitarna:

Zadatak
Osmislite dva primjera ortogonalnih matrica u M.
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Zadatak

Nadite ortogonalnu bazu za prostor rjeSenja sustava

x+y+z+w=0,

X—y+z—2w =0,

X+3y+z+4w =0.
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Zadatak
Nadite ortogonalnu bazu za prostor rjeSenja sustava

x+y+z+w=0,

X—y+z—2w =0,

X+3y+z+4w =0.

Napomena

U unitarnim prostorima vrijedi nejednakost® |(v, w)| < ||v|| - ||w||. Jednakost vrijedi
ako i samo ako su vektori v i w proporcionalni.

“Nejednakost Cauchy-Schwarz-Bunjakovskog.




