20. predavanje: Visestruki i krivuljni
integrali— primjene

Franka Miriam Brickler

Yu




Primjene visestrukih integrala . ..

... ukljuuju ra¢unanje povrsina i volumena, prosje¢nih vrijednosti
skalarnih funkcija vise varijabli i primjene u vjerojatnosti.

PQ) = [[ dP
Q

Izracunajte povrsinu koja se nalazi izvan r = 2 i unutar
r=23+42sinp.




Primjene visestrukih integrala . ..

... ukljuuju ra¢unanje povrsina i volumena, prosje¢nih vrijednosti
skalarnih funkcija vise varijabli i primjene u vjerojatnosti.

Izracunajte povrsinu koja se nalazi izvan r = 2 i unutar
r=23+42sinp.

Zadatak

Izracunajte volumen tetraedra omedenog ravninama
4x+2y+z=10,y=3x,z=0ix=0.




Zadatak

Na Iinku‘ Colorado: temperature‘ prikazane su temperature u
drZavi Colorado 24.3.2008. u 12 : 58 sati. Izracunajte prosjecnu
temperaturu u Coloradu tog trena!



https://www.whitman.edu/mathematics/calculus_online/images/weathermap.png

Zadatak

Na Iinku‘ Colorado: temperature‘ prikazane su temperature u
drZavi Colorado 24.3.2008. u 12 : 58 sati. Izracunajte prosjecnu
temperaturu u Coloradu tog trena!

Skalarni produkt dviju realnih ili kompleksnih funkcija:

(1, 402) = /5 i dS.

Zadatak
Izralunajte normu funkcije z = x> + y? s domenom [0,1] x [0, 1].

= = =
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Ako je f funkcija gustole vjerojatnosti za nalaZenje nekog objekta
na poziciji (x, y,z) u prostoru, vjerojatnost da se on nalazi unutar

dijela prostora Q je
p= fﬂ FdV.
Q
Funkcija gusto¢e mora biti normirana:

jﬂi FdV = 1.

Prosjetna (olekivana) vrijednost velitine opisane operatorom Q za
=¥ je
Q) = ﬂj *Qup dx dy dz.
R3



Zadatak
PokaZite da su vodikove 1s i 2s orbitale ortogonalne:




Zadatak

PokaZite da su vodikove 1s i 2s orbitale ortogonalne:

Odredite prosje¢nu (oekivanu) udaljenost (2 = F = r-) elektrona
Is-orbitale do jezgre atoma vodika.




Zadatak

PokaZite da su vodikove 1s i 2s orbitale ortogonalne:

1 r
wls(f797¢) = - 3 exp (_) )

1 r r
s(r,0,p) = —(2— — |exp| —=— ] .
o ( 90) 4 27rag ( ao> P( 230)

Odredite prosjecnu (ocekivanu) udaljenost (Q = 7 = r-) elektrona
Is-orbitale do jezgre atoma vodika.

Ako je elektron opisan valnom funkcijom 1, koja je vjerojatnost da se on
nade izvan stosca s vrhom u ishodistu, kojemu je os pozitivni dio z-osi i
kut pri vrhu 45°, a unutar kugle polumjera R?




Primjene krivuljnih integrala 1. vrste ...

... ukljuuju radunanje duljina krivulja, mase Zice iz gustode, ...

() = A ds

Zadatak

Izralunajte duljinu grafa funkcije f : [0,1] — R, f(x) = 2x%/2.




Primjene krivuljnih integrala 1. vrste ...

... ukljuuju radunanje duljina krivulja, mase Zice iz gustode, ...

() = A ds

Zadatak
Izralunajte duljinu grafa funkcije f : [0,1] — R, f(x) = 2x3/2.

m:/pds
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Zadatak

Izralunajte masu federa oblika helikoida v(t) = (cost,sint,t) (za
0 < t < 10m) ako je gustoca federa na poziciji (x,y,z) jednaka
X+y+z kg/m3.

™ = = =



Primjene krivuljnih integrala 2. vrste ...

... uklju€uju raunanje rada, promjena vrijednosti svojstava
termodinamickog sustava, ...

W:/dex—i—Fydy—i—...
¥

Zadatak

Koji rad izvrsi sila F(x,y) = % (—y, x) duZ gornje jedini¢ne
polukruZnice od (—1,0) do (1,0)?

Zadatak

Izra&unajte rad izvrsen poljem sile F(x,y,z) = % (x> +y,x+y,0)
od ishodista do toc¢ke (1,1,1).




