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dx; : R" = R, dxij(x1,x2,...,x,) = x; (linearan funkcional)

U kontekstu dviju varijabli x i y je
dx(1,2) =1,

dx(Ax, Ay) = Ay.

\

w=(x+y)dx+ (x> - y?)dy =
w(1,2) = (1 +2)dx + (12 — 22)dy = 3dx — 3dy =
w(1,2)(3,4) = 3dx(3,4) — 3dy(3,4) =3-3 - 3-4= 3.
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F=(F,....F): Q>R &

< WE = F; dx, Q- L[R"R
" skalarna funkcija lin.funkcional
we(Xo) = Z Fi(Xo) dx; = lin. funkcional

broj lin.funkcional

wr(Xo)(X) =D Fi(Xo) xi = broj
i broj broj
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Dakle, krivuljni integrali 2. vrste se podjednako odnose na
vektorska polja i na diferencijale!
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Zadatak
Ako je f : R" — R konstantna i Xy € R", sto je df(Xp)?

Sto vrijedi za krivuljne integrale egzaktnih diferencijala? Kako
provjeriti je Ii dani diferencijal egzaktan?

™ = = =
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Ako postoji funkcija p jedne ili obiju varijabli x i y tako da je p-w
egzaktan, kazemo da je p Eulerov multiplikator diferencijala w.

Jednadzba (2xy + x%y + %) dx + (x% + y?)dy = 0 nije egzaktna,
ali to postaje mnoZenjem s e*.




Primjene diferencijala u termodinamici

@ Termodinami&ki sustav: 2 C R”

@ Stanje termodinamitkog sustava: X € Q

@ TermodinamiZki proces: krivulja v u Q

@ Svojstvo termodinamickog sustava: Y : Q — R

@ obi¢no nije poznata eksplicitna formula, nego samo
diferencijal w takav da za sve procese vrijedi
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Prvi i drugi glavni stavak termodinamike

QO dU = dw + dq.

_ dg
@ ds=—.
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Opce lan&ano pravilo
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Zadatak
Koliko za idealni plin iznosi

(a7),~ (7).




Zadatak
Koliko za idealni plin iznosi
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Zadatak

Izvedite drugu Gibbs-Helmholtzovu relaciju

0G
)

i jednu od termodinamickih Maxwellowih formula

(o7),= (&),




Zadatak

Termodinamicki sustav konstantnog sastava moZemo gledati kao
skup parova (T, p). Ako je jedini mogudi rad volumni, izobarni
toplinski kapacitet moZe zadati kao

OH cn
Co=|—=] =~ —,
P <8T>p an—i—bnT—i—T2

Jedan mol idealnog plina pocetnog tlaka py = 1000 Pa i pocetne
temperature T1 = 200 K se komprimira duZ pravca

P% = 2000 — 5% do temperature 300 K. [zra¢unajte promjenu
entropije tog plina tijekom opisanog procesa ako je idealni plin
kojeg razmatramo Cly za kojeg je a = 37,03 JK~1mol ™1,
b=0,0067JK 2mol™! jc=—-2,85-10° JKmol ! !




