MATICNI BROJ STUDENTA IME I PREZIME BROJ BODOVA

Osnove matematicke analize
Prvi kolokvij - 21. travnja 2021.

Zadatak 1 (10 bodova)
(a) (6 bodova) Ispitajte je li niz (a,)nen dan s

6a, — 9
Qp,

ap41 = ,7121,@1:9,

konvergentan i, ako jest, odredite mu limes. Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje!
(b) (4 boda) Odredite sve parametre b € R tako da niz

+ (b* - 9) COS(T

275 4 n® 4+ 17

n nS + 23n+1

bude konvergentan.
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Osnove matematicke analize
Prvi kolokvij - 21. travnja 2021.

Zadatak 2 (13 bodova)

(a) (6 boda) Odredite infimum i supremum skupa:

—{ nmo—n 3‘m,nEN}.

m2n +3m?2 —n —
Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje!

(¢) (7 bodova) Neka je d: R x R — R dana sa

d(z,y) = V/Iy* — 2°|.

Je li d metrika na R? Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje!

BROJ BODOVA
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Zadatak 3 (13 bodova)

(a) (7 bodova) Iskazite i dokazite teorem o sendvi¢u za nizove u R.

(b) (4 boda) Neka je (X, || - ||) normirani prostor i neka su (z,), i (yn)» dva Cauchyjeva
niza u X. Dokazite da je niz (2,),, gdje je z, = T, + yn, Cauchyjev niz u X.

(¢) (2 boda) Neka su (z,,)n 1 (yn)n dva ograni¢ena niza u R. Dokazite ili opovrgnite tvrdnju:

lim sup(z, + y,) = limsup z,, + lim sup y,,.
n—00 n—00 n—00
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Zadatak 4 (14 bodova)

(a) (4 boda) Napisite definiciju gomilista skupa i odredite zatvara¢ skupa
A= U{xGRQ:dg(x O):l}
’ n
neN
u euklidskom prostoru (R?, ds).
(b) (6 bodova) Iskazite i dokazite Heine-Borelov teorem.

(¢) (4 boda) Dokazite da je skup {(z1,...,2,) € R" :2; > 0,4 =1,...,n} zatvoren skup u
euklidskom prostoru R”.



