POVijeSt matemati ke rijeSeni pismeni ispit od 4. 7. 2025. (©FMB

1. (10) U svakom od sljedec¢ih 10 pitanja 0—4 ponudena odgovora su toéna. Oznacite to¢ne odgovore.
Na pojedinom zadatku ostvarujete 1 bod samo ako ste oznacili sve to¢ne odgovore i nijedan krivi.

1

Ako je samo jedna (ne)oznaka kriva, ostvarujete 5 boda, ako su toéno dvije (ne)oznake krive,
ostvarujete 0 bodova, a inace ostvarujete —% boda.

2

Koje od navedenih disciplina su nastale (u smislu: dokazani/izvedeni su prvi rezultati iz tih
disciplina) prije nego je Euklid napisao Elemente?

7 teorija brojeva 7l geometrija L] algebra (] trigonometrija

Egipatski zadaci tipa psw (pefsu) iz moderne perspektive su ...
7 linearne jednadzbe s 1 nepoznanicom [] sustavi linearnih jednadzbi

7l zadaci s omjerima O diofantske jednadzbe

Koji od sljedeéih parova veli¢ina su sumjerljivi?
[J stranica i dijagonala pravilnog peterokuta 0] dijagonala kvadrata i dijagonala kocke

O z i NapLogz Oeimw

U Dewvet poglavlja umijeéa racunanja nalazimo, medu inim, ...
7 Pitagorin poucak. [J Hornerov algoritam.

i GauBlovu metodu eliminacija. O magi¢ne kvadrate.

Koji od ovih matematicara su znali ra¢unati u dekadskom pozicijskom sustavu?
O Diofant O Alkuin iz Yorka i Gerbert iz Aurillaca i Fibonacci

Koliko je tipova tzv. reducirane kubne jednadzbe razmatrano u Italiji u 16. stolje¢u?
019 014 06 73

Biirgijev logaritam je ...
O logaritam s bazom 1/e. U prirodni logaritam.

[J dekadski logaritam. (] prirodni logaritam pomnozen s konstantom.

Koji od sljedec¢ih tekstova su Leibnizovi?
O Arithmetica infinitorum O De Methodis Serierum et Fluzionum

O Analysis de Functiones O Algebra situs

Problem kockareve propasti rjesavao je (rjesavali su) ...

Zi Jacob Bernoulli Z/ de Moivre 7 Huygens Z/ B. Pascal
Moguénost geometrije u kojoj vrijedi negacija Euklidovog postulata o paralelama prvi je
dokazao (su dokazali) ...

O Gauf 0 J. Bolyai [0 Lobacevski 7 Beltrami



2. (10) U sljedeéim pitanjima tocno jedan od dva ponudena odgovora je ispravan. Svaka oznaka
to¢nog odgovora nosi +1 bod, svaka kriva oznaka —1 bod, a ako za neko pitanje ne oznacite nijedan
odgovor na tom pitanju ostvarujete 0 bodova.

e Koji od ova dva rovasa je stariji?

Zi Kost iz Lebomba. [J Kost iz Ishanga.

e Koji broj predstavlja znamenka [ akrofonskog (atickog) brojevnog sustava?

7 pet stotina O] pet tisuéa

e Ako jednakom dodamo jednako, dobit ¢emo jednako.“ je jedan od Euklidovih ...

(] postulata. 7 aksioma.

¢ Koje od ova dva ra¢unska pomagala je starije?

O kineski abakus (suanpan) O Gerbertov abakus

e Rukupis naziva Dixit Algorizmi je srednjevjekovni prijevod Al-Hvarizmijevog teksta o ...

i racunanju u dekadskom pozicijskom sustavu. U] jednadzbama i njihovom rjesavanju.

e Tko je uveo naziv quadrivium?

@ Anicius Manlius Severinus Boethius O Alkuin iz Yorka

e Tko je uveo izraz milijun?

[ Nicolas d’Oresme 7l Nicolas Chuquet

e Tko je napisao Ars Conjectandi?
(1 Johann Bernoulli 7 Jacob Bernoulli

e Koji od sljede¢a dva matematicara je bio suradnik Diderotove Enciklopedije?

[] Jean Baptiste Joseph Fourier i Jean le Rond d’Alembert

e Kako se oznacCava kardinalni broj skupa N?

g No 0 xo

3. (5) Spojite matematicare iz prvog stupca sa stolje¢éima u kojima su umrli. Svaka to¢na spojnica
nosi 1 bod, svaka kriva —1, a svaka nedostajué¢a 0 bodova.

Al-Hvarizmi je umro u 9. stoljeéu.

Al-Kasi je umro u 15. stoljecu.

Bhaskara II. je umro u 12. stoljecu.
Brahmagupta je umro u 7. stoljecu.
Jordanus Nemorarius je umro u 13. stoljecu.



4. (20) Nadopunite sljedece recenice (ako se trazi ime europskog matematicara nakon antike, za
puna 2 boda trebate navesti bar inicijal prvog imena i pravilno napisati prezime; za matematicare
iz jeziénih podrucja koja ne koriste latinicu priznaju se hrvatske i engleske transkripcije imena):

e U klasicnom babilonskom brojevnom sustavu, broj kojeg danas zapisujemo kao 315,5 bio bi
zapisan kao VVVVV < VVVWV <<<.

e Nazivi elipsa, parabola i hiperbola potje¢u od Apolonija iz Perge.

e Jedini ,,prakticar“ (,,primjenjenac“) medu antickim grckim matematicarima bio je Heron iz Aleksandrije.

e Naziv Sulv(b)asutre znaci Pravila konopa.

e Jedini poznati arapski matematicar koji spominje negativne brojeve je Abu al-Vapa BuzdZani.

e Thomas Harriot je u matematiku uveo simbole < i >.

e Albert Girard poznat je po prvom iskazu osnovnog teorema algebre.

e Johann Bernoulli je u jednom pismu Leibnizu prvi u povijesti koristio izraz funkcija.
e Daniel Bernoulli je zivio u 18. stoljeéu.

e Modernu definiciju limesa prvi je dao Karl Weierstrafs.

5. (10) Na dva razli¢ita povijesna nacina (navedite razdoblje i autora odnosno zemlju za obje
odabrane metode) izracunajte najveée cijelo od 1/1010101.
U svakom slucaju treba nam pocetna aproksimacija: 10002 < 1010101 < 10102 = 1000 <

+/1010101 < 1010.

Babilonska (Heronova) metoda.

1| a; ai+1:%% <CL7;+C%) %\/ﬁ
1| 1000 1005,0505
2 1 1005,0505 | 1005,0378103141

Cjelobrojni dio se poceo ponavljati, dakle je |+/1010101| = 1005. Starokineska metoda

Prvo se procijeni broj znamenaka, u ovom slucaju Cetiri:
|v/1010101] = (abed) = 1000a + 1000 + 10¢ + d =

1010101 = (1000a + 100b + 10¢ + d + 2)? = 1000000a? + . ..

(s x je oznacen decimalni dio od +/1010101). Uvrstimo li a = 2 desno bi bio broj veéi od 4000000,
dakle a = 1.
1010101 = (1000 + 100b + 10¢ + d + x)* = 1000000 +- . .. =

10101 = 2000(100b + 10c + d + x) + (100b + 10c + d + x)2 = 100006 4 2000000 + . . .
Za b=1 desno je broj veéi nego lijevo, dakle je b = 0.

10101 = 2000(10¢ + d 4 ) 4 (10¢ + d + z)? = 100¢? + 20000¢ + . . .



Za ¢ =1 desno je broj veéi nego lijevo, dakle je 1 ¢ = 0.
10101 = 2000(d + z) + (d + x)* = d* + 2000d + . ..

Zad=1,...,5 desno je broj manji nego lijevo, a za d = 6 veéi nego lijevo, dakle je d =5 i dobili
smo traZeni rezultat 1005.

Staroindijska metoda N = 1010101 = x? + b, g = 1000,

b; (2%)2

%
Tipl =i+ 5— — —F -

2x;
e o = 1000, bg = 1010101 — 1000000 = 10101
e z; = 1005,0378103141, by = —0,0001610281
e x5 = 1005,0378102340: cjelobrojni dio se ponovio, dakle smo dobili rezultat 1005.

6. (10) Opisite i dokazite Alhazenovu generalizaciju prvog tipa Hipokratovih mjeseca.

Ako bilo kojem pravokutnom trokutu opisemo kruznicu te nacrtamo kruznice kojima su promjeri
katete tog trokuta, onda je zbroj pouvrsina tako mastalih dvaju mjeseca jednak povrsini polaznog
pravokutnog trokuta:

Ako su duljine kateta oznacene s a i b, a duljina hipotenuze c, mjeseci nad katetama imaju zbroj

povrsine kao zbroj povrsina polukrugova nad katetama (% (%)27'( + % (%)271' = %(a2 +b?) = %02)

plus povrsina trokuta minus povrsina polukruga nad hipotenuzom % (%)2 m, tj. ostane toéno povrsina

trokuta.

7. (10) Opisite Boskoviéev paradoks i objasnite u ¢emu je bio u krivu.
Promotrimo kut CBA sa simetralom BD. Ako jedan od tako dobivenih dijelova ravnine ima
beskonaénu povrsinu, isto vrijedi i za drugi.

€

E




Kroz C na jednom kraku povucimo paralelu s drugim krakom i neka ona simetralu sijece v D. Na
CD nademo E koja je od D dvaput vise udaljena nego C' od D. Povlac¢imo paralele cde s CDFE i tako
dijelimo kut CBE na pruge. Zbog odabira E je AdBe dvaput veée povrsine nego AcBd. Stoga je
cetverokut dDFEe dvaput vece pouvrsine nego cCDd. To vrijedi za sve cde, dakle dio ravnine unutar
kuta C'BD ima upola manju povrsinu nego unutar DBE, koji je mangi od onog unutar DBA koji
je jednak CBD?! Greska je u tom Sto za beskonacéne skupove vrijedi da im je kardinalnost jednaka
dvostrukoj kardinalnosti, odnosno ako je a beskonacan, onda je 2a = a.

8. (25) Na vlastitom papiru napisite kratki sastavak (1-2 stranice) na temu: ,,Povijest broja 7.
Glavne natuknice:

povrsina i opseg kruga u Egiptu, Mezopotamiji, Kini, Indij

Hipokratov teorem o proporcionalnosti povrsina krugova razli¢itih radijusa— dokaz u EEXII
Arhimedov teorem o krugu i Arhimedova procjena omjera opsega i promjera kruga
uvodenje simbola

uloga redova u ra¢unanju broja 7

iracionalnost i transcendentnost broja 7 (tko je postavio hipotezu odnosno dokazao)



