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Gama-astronomija
e E>0,5MeV
@ najviSa detektirana E ~ 100 TeV
@ VHE > 30 GeV
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Leptonski procesi
@ sinkrotronsko zracenje
@ inverzno Comptonovo rasprsenje
Neleptonski procesi u gustim podrucjima meduzvjezdanog
medija
@ nastanak neutralnih mezona
w0 =yt
moc?/2 ~ 68MeV
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Izvori ~v-zraCenja
@ poznato 155

@ Pulsar wind nebula
@ Binary system
_6 Active galactic nucleus
-180 & Supernova remnant
W Starburst galaxy
@ Unidentified

@ Globular cluster

Slika 1: Preuzeto iz [1], [2]
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Slika 2: Ukljuéeni i podaci s GLAST/Fermi satelita. Preuzeto iz [1],
[2].
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Spektar v-zracenja
@ Diferencijalni udarni presjek d‘éd';’gs brzo opada s energijom

@ Spektralna energetska distribucija (SED):

d®N, a®N.
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Spektar ~-zracenja
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Slika 3: SED E2d®N, /(dEdtdS) dvaju razli¢itih netermalnih izvora od
radio do VHE ~-podrucja - Rakove maglice (lijevo) i aktivne galakticke
jezgre PKS2155-304 (desno). Preuzeto iz [4].

ox E@
a - spektralni indeks

7/21



Gama-zracenje
IACT

CORSIKA
Osjetljivost LST-ova

Izvori
Spektar
Detekcija

Pljuskovi Cestica

«.\

Slika 4: Vizualizacija pljuskova. Redom: foton energije 100 GeV, foton
energije 100 TeV, proton energije 100 GeV i proton energije 100 TeV
(8].
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Cherenkov photon densitiy [1.'i11’]

—e— Fiuka gamma 500 GeV
®— Fluka gamma 300 GeV.
Fluka gamma 200 GeV

»— Fluka gamma 150 GoV
Fluka gamma 100 GeV
Fluka gamea 80 Ge
Fluka gamma 50 GeV
Fiuka gamma 30 GeV'
Fluka ma 10 GeV

300 350
distance to shower [m]

X [m)

Slika 5: Radijalna ovisnost intenziteta Cerenkovljevih fotona [1].
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IACT CTA

IACT - Imaging Air/Atmospheric Cherenkov Telescope
e H.E.S.S, MAGIC, VERITAS
e CTA

%

-
-

Slika 6: Stereoskopski nacin odredivanja smjera i energije upadne
zrake. Preuzeto iz [3].
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IACT CcTA

CTA - Cherenkov Telescope Array

o LST
<4
<100 GeV

@ MST
cce
0,1-10TeV

@ SST
cce

>10TeV
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IACT CcTA

integral sensitivity (ergs / cm?/ s

IACT sensitivities
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Ditferential sensitivity (C.U.)
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Slika 8: Lijevo: Diferencijalna osjetljivost u jedinicama toka Rakove
maglice za jedan od predlozenih rasporeda Citavog niza. Tanke linije
s malim simbolima prikazuju mali utjecaj smanjenog dinamickog
raspona (omjera signala najmanjeg i najveceg korisnog intenziteta).
Tanka crna linija prikazuje osjetljivost bez utjecaja pozadinskih
elektrona. Desno: Integrirana osjetljivost za CTA i sliCne instrumente
u sliénim uvjetima (50 sati za IACT-ove, 1 godina za Fermi-LAT i
HAWC). [4].
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Slika 9: Ocekivani broj novih izvora. [3].
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CORSIKA

@ COsmic Ray Simulations for KAscade
@ ulazni parametri:
e spektralni indeks:
2,0 umjesto 2,6
e impact parameter:
1000 m za fotone
1500 m za elektrone i protone

primarna Cestica broj simulacija (10°)

raspon energije

foton 5
elektron 4
proton 14

3 GeV -33TeV
3 GeV - 33 TeV
4 GeV - 60 TeV
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Slika 10: Predlozene lokacije LST-ova na ju&noj hemisferi (Cile).
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Svakim korakom prolaska kroz atmosferu ispituje se uvjet
nv/c=ng > 1. (2)
Aproksimacija:
n=1+0.000283p(h)/p(0). (3)

Ovisnost n o valnoj duljini je zanemarena.
Broj fotona N emitiranih po jedinici duljine putanje s pod

kutom 6¢:
dN¢ Sinféc
K = 271'06/ )\2 dA (4)
1
0c = arccos—. (5)

Bn
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Osijetljivost LST-ova

@ Integrirana osjetljivost - integrirani tok izvora iznad energije
za koju broj (nepozadinskih) dogadaja Nexcess podijeljen sa
korijenom broja pozadinskih dogadaja /Npkg iznosi 5
nakon 50 sati efektivhog promatranja. Donja granica
energije odgovara vrhu Monte Carlo distribucije sa
spektrom slicnim spektru Rakove maglice (nagiba -2.6)

@ Diferencijalna osjetljivost - podaci podijeljeni u pet koraka
po dekadi energije [6]
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Diff. Sens.
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Slika 11: Diferencijalne osjetljivost konfiguracija triju Cetiriju teleskopa
- konfiguracije 123 i 4567 sa slike 11.
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Osijetljivost LST-ova

@ Krivulja diferencijalne osjetljivosti pada nize dodatkom
jednog teleskopa

@ Najbolje osjetljivosti leze u podrucju 2 - 3.16 TeV

@ 1CU.=24108ergcm2 s

@ 3LST:
410~ ergecm—2 s~
16,67-1076 C.U.

@ 4LST:
310" ergcm—2s~!
12,5-107% C.U.

@ na 2,5 TeV, za 50 sati
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