Manganiti s uredenjem naboja:
ac i dc transportna svojstva

Vanja Maric
Fizicki odsjek, PMF, Zagreb

mentor: dr. sc. Tomislav lvek
Institut za fiziku, Zagreb

27. sijecanj 2017.



Feroici i multiferoici

Charge [ Spn l

https://physics.aps.org/articles/v2/20



https://physics.aps.org/articles/v2/20

Manganiti Rei”L A62+Mn03
J ~

rijetki zemni metal

zemnoalkalijski
metal

* 1950-e: istovremeno
razliita uredenja

e 1990-e: kolosalni
magnetootpor

perovskitna
kristalna struktura

N. Mathur et al. Physics Today 56(1), 25 (2003)



Lal_x Cam MIlOg

350

0 02 04 06 0.8 1

X

Fazni dijagram

E. Dagotto et al. Physics Reports 344 (2001)



Uredenje naboja

© O
o O
c—©0
&—©O

© O O

O

© O O

O

O O O O

nema uredenja naboja

@

O

Mn
© ©O
&—O0O
© O
&—©O

3%
o
o
O

o

uredenje naboja

J. de Groot (2012). Charge, spin and orbital order in the candidate multiferroic material LuFe,0,

(Doktorska disertacija).
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La;_,Ca,MnOj3, x = 0.
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Uzorak

e polikristalna keramika La;_,Ca,MnO3, z = 0.7
* anularni kontakti od vodljive srebrne paste

8. kontakti




Kriostat
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Mjerenje kapaciteta
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LCR metar
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Utjecaj kontakata?
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Otpor kontakata

Rkontakti/ Ruzorak

T (K) T (K)
100 50 33 25 . 100 50 33 25
T T T T T T 10 3 T T T T T T
3 ek kontak La CaMnO,, x=0.7 E ; i unutarnji kontakti La, Ca MnO,, x=0.7
! keramika 107 keramika E
| / E
---------------------------- \-l-- . S
-
! |
s £ 10°¢
il i
Wit | do
107 £
i (a) i (b)
L 1 1 L 103 I L 1 1
0.01 0.02 0.03 0.04 ¥ 0.01 0.02 0.03 0.04
1/T (1/K) | | 1/T (1/K)




350

300

Zakljucak o

150 ¢

T(K)

100

La;_,Ca,MnOs, x = 0.7 )

* fazni prijelaz na 230 K — uredenje naboja o :
: ey - . / 3 | = ‘g
* frekventna disperzija dielektricne funkcije €
— karakteristicno za relaksorske feroelektrike / W]
0 25 ieompe:af;ura(llz? 125 150
Temperatura (K)
. i 300 200 150
* dodatna provjera: o AR
, . i
— s kontaktima od drugog materijala g
2 107
— s uzorkom koji ima zrna keramike g,
drukcije velicine g (L g,
= 4000 F A 230k ]
S 3000 | M
i 2000 + -
S 1000 3
= TP

0.003 0.004 0.005 0.006 0.007

Inverzna temperatura (1/K)



Zahvale

Zahvaljujem se svom mentoru dr. sc. Tomislavu
lveku na ulozenom trudu i prenesenom znanju
pri izradi ovog seminara.



Literatura

https://physics.aps.org/articles/v2/20

N. A. Spaldin et al. Physics Today 63(10), 38 (2010)
N. Mathur et al. Physics Today 56(1), 25 (2003)

E. Dagotto et al. Physics Reports 344 (2001)

J. de Groot (2012). Charge, spin and orbital order in the
candidate multiferroic material LuFe,O, (Doktorska disertacija).

J. van den Brink et al. J. Phys.: Condens. Matter 20 (2008) 434217

Neil W. Ashcroft, N. David Mermin Solid State Physics
Brooks/Cole 1976

HP 4284A precision LCR meter operation manual

T. lvek (2004). Val gustoce naboja u kvazi-jednodimenzionalnim
kupratima (Diplomski rad).
M. Pinteri¢ et al. Phys. Rev. B 90, 195139 (2014)



https://physics.aps.org/articles/v2/20
https://physics.aps.org/articles/v2/20

Hvala na paznji!




Dodatak - dielektricna funkcija
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