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Nelinearni odziv medija
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Nelinearni indeks loma



Nelinearno opticko vlakno

Propagacija principom totalne refleksije

Numericka apertura = NA = sin(a,)

Dvoindeksno fotonicko opticko vlakno

Jezgra (silika) + Supljine (zrak)
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Koeficijent nelinearnosti ovisi o
promjeru jezgre, indeksu loma
jezgre i rasporedu supljina




Laserski pulsevi

Femtosekundni pulsevi
A=780nm
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Propagacija ultrakratkih laserskih pulseva u
nelinearnom mediju

Aproksimacije:
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Propagacija ultrakratkih laserskih pulseva u
nelinearnom mediju

Generalizirana nelinearna Schrodingerova jednadzba:
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Disperzija grupne brzine
(GVD, Group Velocity Dispersion)
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Samofazna modulacija
(SPM, Self-Phase Modulation)
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GVD + SPM

w(z, t) = VPU(z,t)

Py =vrdna snaga pulsa
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Lom optickog Stvaranje solitonskih
vala valova



Stvaranje solitonskih valova
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Disperzija treceg reda
(TOD, Third Order Dispersion)

Solitonska fisija:

Fundamentalni soliton
Soliton N-tog reda <
' Fundamentalni soliton

Soliton reda N-1?
Soliton reda N-2 \

N fundamentalnih
solitona




Rezultati simulacija:
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Samoustrmljenje
(Self-steepening)
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Rezultati sim
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Raman rasprsenje
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Rezultati simulacija:
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Eksperimentalni postav

Izvor svjetlosti
Er:dopirani femtosekundni laser
valne duljine 1550 nm

Opticko vlakno

NL-PM-750

Duljina: 48cm

Promjer jezgre: (1,8=+0,3)um
Promjer omotaca: (120 45)um
Num. apertura: (0.38 £ 0.05)

Objektiv:
Povecanje: 20x
Num. Apertura: 0.4

A2 plocica

Er: dopirani A=1550nm A=780nm
femtosekundni+ SHG + Teleskop
laser

Opticko Mikroskopski

vlakno objektiv
Spektrometar+ _‘

BS
3D translator

M2




Snaga: (640puW

Vidljive blage oscilacije

i proSirenje linije na 780nm
Zbog kombiniranog utjecaja
GVD i SPM clanova

Ostali efekti nemaju utjecaja
jer je propusteni intenzitet
svjetlosti premali

Intenzitet (proizvolj. jedinice)
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Rezultati (2)
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Rezultati (3)
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Rezultati (4)
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Zakljucak

Teorijski prouceni pojedini ¢clanovi generalizirane
nelinarne Schrodingerove jednadzbe

lzmjerena ovisnost superkontinuuma o
snazi ulazne svjetlosti za 3 razliCite snage
Identificirani dijelovi superkontinuuma

Pokazana ovisnost o polarizaciji

Superkontinuum prosiren do 580nm
(obuhvaéa 632nm - HeNe)

Postoji mogucnost prosirenja do 520nm
i stabilizacije frekventnog ceslja putem
2f-3f samoreferentne metode




