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Citoskelet 

• Aktinska vlakna, intermedijarni filamenti , 

mikrotubuli 

• Statička i diŶaŵička uloga 

 



Mikrotubuli 

• Polimeri tubulina 

• Plus i minus kraj 

• Uloga u diobenom vretenu 

• MAP i MAPK proteini 

• Parcijalna interdigitacija mikrotubula 



Model mikrotubula 

• Par antiparalelno usmjerenih mikrotubula u 

citoplazmi koji se povezuju sa aktivnim i pasivnim 

linkerima 

• Aktivni i pasivni linkeri su proteini koji se na oba 

svoja kraja neovisno mogu vezivati na mikrotubul 

• Vezivna mjesta kao array tip podataka u C-u 

• Proteini kao opruge koje djeluju silom na 

mikrotubule u viskoznom mediju 

• . 

 



Statističko zadavaŶje proďleŵa 

• Nekoliko se proĐesa ŵože dogoditi pasivŶoŵ 
ili aktivnom linkeru. 

• Svaki proces je modeliran frekvencijom 

događaŶja u sloďodŶiŵ uvijetima 

 

 





SSA: algoritam fiksnog vremenskog 

koraka 

• dt je fiksan tijekom simulacije 

• U pojedinom koraku vjerojatnost da se dogodi 

proces je : ωdt 

• U većiŶi koraka se Ŷe dogodi Ŷišta 

• Plus: vrlo jednostavan algoritam 

• Minus: dt mora biti dovoljno malen da su sve 

vjerojatnosi <1 i da se u procesu razmatranja 

uvijek odlučiŵo za jedaŶ ishod. 



SSA: Gillespijev algoritam 

• Ide se od događaja do događaja 

• NakoŶ određivaŶja vreŵeŶa kad će se 
dogoditi događaj, ďira se koji.  

• Plus: algoritaŵ je ͞egzaktaŶ͟  
• MiŶus: Ŷekad iŵa jako puŶo događaja i liste 

dostupŶih događaja se ŵogu mjenjati ovisno o 

stanju sistema 



Gillespijev algoritam 

 

 

 

 

 

• τ – vrijeŵe do slijedećeg događaja u seriji 
• ω – frekveŶĐije svih ŵogućih događaja 

• r – slučajŶi ďroj iz iŶtervala [Ϭ,ϭ> 
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ProšireŶje proďleŵa 

• [8] Johann et al. : fazni dijagram u prostoru 

slobodnih parametara 



Zaključak 

• Sustav posjeduje dvije vremenske skale 

– kratku – vezanu za aktivne linkere 

– dugačku – vezanu za pasivne linkere 

• To je prvenstveno uvjetovano zadanim 

parametrima sustava 
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