Tema prva: Brojevi i mjere

Problem: Razmotrit ćemo nekoliko skupova fizikalnih veličina, neke su vrlo precizno opisane te se s njima može egzaktno računati, druge jesu precizno opisane, ali ne dopuštaju egzaktan račun, dok su treće opisane pomalo neprecizno te je nužno sam dodati neke pretpostavke prije nego se može dati smislena aproksimacija. Svaka od veličina ima vrijednost opisivu realnim brojem i jedinicom. Veličine svake skupine pripadaju istoj fizikalnoj dimenziji. Vaš zadatak je u svakoj skupini poredati navedene veličine po redu veličine, pri čemu morate biti u stanju argumentirati svoj odabir na znanstveno korektan način. Možete tražiti dodatne informacije. Izračunate iznose veličina trebate izraziti u znanstvenoj notaciji.
1. Skupina prva – energija

2. Energija potrebna za penjanje na vrh nebodera Burk Dubai (818 m)
3. Energija jedne limenke Coca-cole (sa šećerom)
4. Energija atoma srebra, izračunata Einsteinovom jednadžbom  E=mc2
5. Energija potrebna za zakuhati lonac vode ulivene iz slavine
Skupina druga – udaljenost/duljina/širina/visina
1. Visina na koju bi čovjek moga vertikalno skočiti na površini Mjeseca
2. Udaljenost do koje čovjek može dobaciti olovnu kuglu veličine teniske loptice
3. Razmak dvaju vrhova zvučnih valova izazvani dvama uzastopnim pljeskovima ruke o ruke uz maksimalno brzo pljeskanje
4. Udaljenost koju možeš pretrčati u 1 sekundi
Skupina treća - masa:
1. Masa atmosfere

2. Ukupna masa svih ljudi na svijetu

3. Masa ledene kape oko sjevernog pola

4. Ukupna masa svih trenutno živećih bakterija na svijetu

Skupina četvrta - vrijeme:

1. Vrijeme potrebno radio-valu da pređe pola puta oko Zemlje

2. Vrijeme potrebno vrhunskom trkaču da prijeđe 1 mm

3. Vrijeme potrebno minutnoj kazaljki na ručnom satu da opiše luk od 1 mikrometra

4. Vrijeme potrebno da se raspadne 10% neke količine radioaktivnog izotopa 8Li

Tema druga: kartezijev koordinatni sustav
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Problem prvi: 
(a) Koje su koordinate središta 20. kvadrata? Koje su koordinate donjeg lijevog vrha 34. kvadrata? Zamislite da niz kvadrata nastavimo i ulijevo, numerirajući ih redom 0, −1, −2, ... Koje su koordinate −15.  kvadrata?  A n-tog gdje je n proizvoljan cijeli broj?
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(b) Koje su koordinate gornjeg vrha 23. trokuta? A n-tog gdje je n proizvoljan neparan broj? A gornjeg lijevog vrha 58. trokuta? A n-tog gdje je n proizvoljan paran broj?
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 (c) Koje su koordinate središta kvadrata 22B? A lijevog vrha kvadrata 22G? A n-tog gdje je n proizvoljan prirodan broj?
Problem drugi:
(a) Ako dva nasuprotna vrha kvadrata imaju koordinate (5,3) i (5,7), koje su koordinate druga dva vrha?

(b) Ako dva nasuprotna vrha kvadrata imaju koordinate (a,b) i (c,d), koje su koordinate druga dva vrha? Je li problem uvijek rješiv?

(c) Nađite uvjet na a,b,c,d uz koji dvije stranice kvadrata leže paralelno s osi apscisa (i stoga druge dvije s osi ordinata)!

(d) Kako biste najlakše iz zadanih koordinata četiriju vrhova zaključili radi li se o kvadratu?

Problem treći:
Pri nekom eksperimentu dobivene su sljedeće vrijednosti tlaka para etanola pri različitim temperaturama:

t/°C 

p/torr

25 

55,900

30 

70,000

35 

93,800

40 

117,50

45 

154,10

50 

190,70

55 

241,90

60 

304,15

65 

377,90
Pretpostavite da želite ilustrirati ovisnost tlaka para etanola o temperaturi u Kartezijevom koordinatnom sustavu. Skicirajte odgovarajući grafički prikaz, obraćajući pažnju na raspon osi. Je li takav prikaz jedinstven?
