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Cestica u kutiji —kvantna fizika

. Napisati klasicni hamiltonijan
. Pretvoriti klasicni hamiltonijan u
kvantnomehanicCki operator

. Postaviti Schrddingerovu jednadzbu

. Rijesiti Schrodingerovu jednadzbu

1. H=T
2. H=T

3. HY = E¥
4. ¥(x)= Nsin(ax+ )




Opcenito rjesenje za Cesticu u 1-D kutiji:

n=123,...
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Cestica u kutiji —kvantna fizika

Cestica u kutiji — pitanja za ponavljanje

. O Cemu ovise energije Cestice u kutiji?

Kako energija ovisi 0 masi Cestice?

Kako energija ovisi o dimenziji kutije?

. Sto je degeneracija energetske razine?

Kako se mijenja gustoca stanja s energijom?

Na kakve je sustave primjenjiv model Cestice u kutiji?

. Postoji li energija 0 za translaciju Cestice u kutiji? Zasto?
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. Nacrtajte prve tri valne funkcije za Cesticu u kutiji?

10. Gdje je najveca vjerojatnost nalazenja Cesticeun=1,213



Harmonicki oscilator




Hooke: Harmonicki oscilator —klasi¢na fizika
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Harmonicki oscilator —klasi¢na fizika

slika sjene Cestice
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HarmonicCki oscilator —kvantna fizika

1. Napisati klasiCni hamiltonijan
1 2 2
H=T+V :Emv + kX

2. Pretvoriti klasiCni hamiltonijan u kvantnomehanicki operator

3. Postaviti Schrédingerovu jednadzbu

22 42
Hy=Ty +Vy = Zi:n Ccilxl/zj+%kxzw= Ey

4. Rijesiti Schrodingerovu jednadzbu
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Rjesenje za osnovno stanje harmonickog oscilatora:

h |k

1 1
%:exp{—axz} Y{):exp{—ﬁ kmxz} E, = — ==hvy

_EmZ

Opcenito riesenje za harmonicki oscilator:
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H, (x)exp{-ax’}

:(n+%jhv; n=0,12.3,..

AE = hv
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Utjecaj] mase

Harmonicki oscilator —kvantna fizika

Utjecaj konstante sile

 k=ky/4
| m=m, V(x)
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Harmonicki oscilator —kvantna fizika

Harmonicéki oscilator — pitanja za ponavljanje

. O Cemu ovisi frekvencija klasicnog harmonickog oscilatora?

. O Cemu ovisi ukupna energija klasicnog harmonickog oscilatora?
Kako se mijenja polozaj s vremenom?

Kako se mijenja brzina s vremenom?

Kako potencijalna energija ovisi o vremenu?

Kako kinetiCka energija ovisi o vremenu?

Prikazite odnos kinetiCke, potencijalne i ukupne energije za H.O.?
Kakva je raspodjela vjerojatnosti nalazenja Cestice?
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. Kakve su energije kvantnog harmonickog oscilatora?
10. Kojeg su oblika valne funkcije H.0?

11. Sto je energija nulte tocke?

12. Koje su glavne razlike klasicnog i kvantnog oscilatora?
13. Sto je princip korespondencije?
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