Strojno ulenje Hamiltoniana na konacnoj 2D resetki
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Postavke problema
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Rjesenje: Neuronska mreza

@ Neuronska mreZa kao univerzalni aproksimator funkcija
e 1D slu&aj (Xia et al., 2024)
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@ s < spektar

o t « preskoci
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Ulenje

@ Skup podataka za ulenje: (s;,t;)
@ Ucenje: minimiziramo funkciju pogreske na skupu za uéenje

@ Funkcija pogreske

L= Zd(ti, 7(54))

= Ne valja
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Ulenje

Isti spektar s moZe se dobiti za razli¢ite preskoke ¢

Bolja funkcija pogreske
L= d(si,o(7(s:))

@ o se raluna sporo i nije diferencijabilna

Rjesenje: nauditi drugu neuronsku mreZu & da rauna o
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Ulenje

@ Prvo u¢imo ¢

@ Onda u¢imo 7, a ¢ koristimo u funkciji pogreske

L= Z d(si, 6(7(s:)))
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Ulenje

@ & utimo na skupu podataka (s;,t;)

e 7 utimo na skupu podataka s/ (nasumi&ni spektri)

@ Tako postizemo bolje rezultate na spektrima koje nije moguce

savrdeno aproksimirati

@ 7 ne moze dobro uéiti ako & ne radi dobro
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Ulenje

@ Za ulenje koristimo

1
d(s,§) = ———mse(s, §
(s, 5) (max57)? (s, 3)
K3
@ U skupu podataka moraju biti spektri na svim skalama

@ 7 tijekom ucenja moze izbaciti svasta i 6 mora biti spreman
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Parametrizacija Hamiltoniana

@ Za pronalaZenje jednostavnijeg modela smanjujemo broj parametara
Hamiltoniana

@ U pravilu korisnije i mnogo lakse za nauditi
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Primjer: 4 x 4 reSetka
@ Veli¢ine skrivenih slojeva
6:32,32,32,16
7: 64, 128, 128, 128, 64, 32, 32
@ Stopa ucenja izmedu 0.001 i 0.00001 (ru&no namjestena)
@ Skup za uéenje: 100000 primjera
@ Pogreska na spektrima sa odabranom parametrizacijom: 0.006
@ Pogreska na opcenitim spektrima: 0.05
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Primjer: 4 x 4 reSetka
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Primjer: 4 x 4 reSetka
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