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Zasto proucavati diobu stanice?

Wikipedia Human Embrionic Development
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Zasto proucavati diobu stanice?

The Monaghan Lab
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Kromosomi

- Nositelji genetske informacije
. Kondenzirani oblik DNK
molekule

Alberts: Molecular Biology of the Cell
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« Polimeri proteina tubulina

e Usmjereni - plus i minus kraj

« “Tracnice” po kojima se krecu
motorni proteini

Alberts: Molecular Biology of the Cell



Mikrotubuli

« Usmjerenost 2 dvije moguce orijentacije
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Alberts: Molecular Biology of the Cell
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Steblyanko et al.
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e Kinetohora

o » Proteinski kompleks na kromosomu
\ « Mjesto spajanja kromosoma i
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Motorni proteini

« “Radni strojevi” stanice
« Pretvaraju kemijsku energiju u mehanicki rad (direktno!)

Vale Lab HHMI




Sveuciliste u
Zagrebu

Motorni proteini




Sveuciliste u
Zagrebu

Motorni proteini

» Force-velocity relacija
« Brzina motora ovisi o sili kojom na njega djelujemo!
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Svoboda et al.



Crosslinkeri

* Pasivni elementi
« Povezuju susjedne paralelne mikrotubule
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Diobeno vreteno

« Sastavljeno od mikrotubula
 Koordinira kromosome u diobi

Metaphase

Pavin & Toli¢, Mechanobiology (2021)

Human cell
(U20S)

Toli¢ et al,, Helical twist (2019)
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Centriranje kinetohornim vlaknom

o Dulji mikrotubul postaje nestabilniji
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motors suppress microtubule growth

Risteski et al. (2021)
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Risteski et al. (2021)
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Centriranje tokom mikrotubula
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Centriranje tokom mikrotubula
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Aproksimacije

Problem: sustav jednadzbi ravnoteze sila je
vezan sustav diferencijalnih jednadzbi.

RjeSenje: razumne aproksimacije!



Aproksimacije

1) Obje kinetohore gibaju 2) Brzina toka premosnih
se istom brzinom mikrotubula je konstantna
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Konacne jednadzbe sustava
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Numericka integracija

Sto jednostavnije moguce
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Jo 5 pN
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Preklop premosnih mikrotubula i
koncentracija motora
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