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Uvod

SM produkcija tripleta Higgsovih : -~ H
bozona lqg ¥ H
. . g
« udarni presjek: 0.1 fb TSl
* luminozitet LHC-a: ~3000 fb-! gy y
. . 9 y
* omjer grananjaza H — bb: ~ 0.6 o000 ) 05 v
* maksimalan broj dogadaja: ~60 g b -~ -—+---H g b -<X---H
00000 00000 N\
S H

F. Maltoni, E. Vryonidou, and M. Zaro, Journal
of High Energy Physics 2014, 79 (2014)



Uvod

e proton-proton sudari na LHC-u detektirani CMS detektorom

* Interakcija partona
« Kartezijev koordinatni sustav s z-o0si u smjeru snopa
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Uvod

e proton-proton sudari na LHC-u detektirani CMS detektorom
* Interakcija partona
« Kartezijev koordinatni sustav s z-o0si u smjeru snopa

E+pz)

* pseudorapiditet n = —ln(tang), rapiditet y = % In (E_p

* URL:p > m, vrijediy = 1
e transverzalni impuls I rapiditet su Lorentz invarijantni

» angularna udaljenost izmedu dvije cestice: AR = /(Ap)? + (Ay)?



Uvod

BSM proces pp - X - YH - éb 2my < my < my —my
« TRSM - two real singlet model
* dvije nove skalarne cestice XiY

 udarni presjek moze se povecati
za do ~2 reda velicine 5 ,_)

........................

Tl H

L. Calié, Produkcija tripleta Higgsovih bozona na
Velikom hadronskom sudarivacu, Master’s thesis,
Sveuciliste u Rijeci, Odjel za fiziku (2021) 6




Efikasnost selekcija
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Efikasnost selekcija

Razina generiranih cestica
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Efikasnost selekcija
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Efikasnost selekcija

Razina rekonstruiranih hadronskih mlazova

Ultrarelativisticki Higgsovi kandidati

+ transverzalni impuls p2°* > 250 GeV
* masa mlaza 100 < mj,; < 150 GeV

 rapiditet |n/¢| < 2
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Selekcije

Signalno podrucje

>3 AK8 mlazas

pr > 250 GeV
In|< 2.5
100 GeV <m < 150 GeV

Kategorije: ParticleNet ocjena > 0.9105

Pad Prolaz
0 mlazova zadovoljava >1 mlaz zadovoljava
uvjet uvjet
Validacijsko podrucje

Isto kao signalno podrucje, ali dva vodeca
mlaza (prema p;) imaju masu
60 GeV <m <100 GeV ili
150 GeV <m < 250 GeV



Selekcije = —,  (O— —7

S
Signalno podrucje D.. t l k - -
3 AKE g < Ijeél SeleKClja - promjene
pr > 250 GeV
Inl<2.5 e 272 AK8 mlaza s
100 GeV <m < 150 GeV
Kategorije: ParticleNet ocjena > 0.9105  “back-to-back” konfiguracija mlazova
Pad Prolaz A¢ > )
0 mlazova zadovoljava >1 mlaz zadovoljava . . .
uvjet uvjet * Jedan Higgsov kandidat
Validacijsko podruéje 100 GeV <m < 150 GeV
s (e e o « jedan Y kandidat m > 250 GeV

60 GeV <m <100 GeV ili
150 GeV <m < 250 GeV



c = Nselected

Efikasnost selekcija Not
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m, [GeV]

c = Nselected

Efikasnost selekcija Not

trijet selekcija dijet selekcija
[ ———— _025ﬁ ; _045,—-\
2 2
2500 £ 2500 —0.4 &
028 F B
% —0.35%
8 8
2000 = 2000 38
0.158

E
N
o

ciency

1500 1500

tion effi

C

o
Selection efficie

1000 1000

0.05

500 500 J—

“"1 P ————
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 0 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

m, [GeV] m, [GeV]

Efikasnost selekcije poboljsana za do ~1 red velicine 17



Procjena pozadine



Procjena pozadine

» otkrice Higgsovog bozona

* izbocina u broju dogadaja u
ovisnosti o invarijantnoj masi
produkata raspada

ATLAS Collaboration, Physics Letters B 716, 1-29 (2012)
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Procjena pozadine

 potraga za 2D izbocinom
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Procjena pozadine

» 2DAlphabet - procjena pozadine temeljena na podacima

Kategorija
pad

Kategorija
prolaz

\

Rer

----------------------------------

Signalno Validacijsko

podrucje podrucje

Rp/r ... analiticka
orijenosna funkcija koja
povezuje broj dogadaja u

Kategorijama prolaz i pad



Ocekivane gornje granice udarnih presjeka



Ocekivane gornje granice udarnih presjeka

« s odredenom razinom pouzdanosti mozemo iskljuciti
postojanje procesa u podacima iz simulacije

« ako 95% pouzdana ocekivana gornja granica udarnog presjeka
iznosi 50 fb, tada s razinom pouzdanosti od 95% mozemo
iskljuciti da u podacima iz simulacije postoji proces koji ima
udarni presjek od 50 fb



Ocekivane gornje granice udarnih presjeka

trijet selekcija dijet selekcija
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Ocekivane gornje granice udarnih presjeka

trijet selekcija dijet selekcija
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Ocekivane gornje granice udarnih presjeka poboljSane do 45 puta



Poboljsanja analize
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Zakljucak

 definirali smo novu selekclju za dijet topologiju
pp—~>X - YH - 6b

 efikasnost selekcije dogadaja poboljsana za do ~1 red veli€ine
* ocekivane gornje granice udarnih presjeka poboljSane za do 45 puta
* dodatna poboljsanja: vise podataka ili bolji selekcijski kriteriji



Hvala na paznijil

Ina Moslavac
mentor: dr. sc. Dinko Ferencek
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