Istrazivanje nerezonantne sheme
elektromagnetski inducirane
transparencije za pohranu svjetlostl

Tomislav Danielov
Mentor: dr. sc. Ticijana Ban




CENTRE FOR ADVANCED LASER TECHNIQUES

Teorijski uvod
Eksperimentalni postav
Rezultati 1 diskusija
Zakljucak

- A

Projekt je sufinanciran u okviru OP Konkurentnost i
kohezija, iz Europskog fonda za regionalni razvoj.

u
“Hg] Operativni program )

- Europska unija .. KONKURENTNOST " EUROPSKI STRUKTURNI
Zajedno do fondova EU | = | KOHEZIJA | INVESTICI)SKI FONDOVI



Teorijski uvod

» Elektromagnetski inducirana
transparencija

* OptiCka memorija
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D. Buhin. ” Simultaneous laser cooling of multiple atomic species using a
frequency comb”. Disertacija. SveuciliSte u Zagrebu, 2022.



Elektromagnetski inducirana transparencija
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M. Buji¢, D. Buhin, N. Santi¢, D. Aumiler i T. Ban.”
Comparative analysis of light storage in antirelaxation-
coated and buffer-gas-filled alkali vapor cells”. Scientific
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« ZaSto EIT?
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D. Buhin. ” Simultaneous laser cooling of multiple atomic species using a frequency

comb”. Disertacija. Sveuciliste u Zagrebu, 2022.

« Spremanje svjetlosti u atomski medij — optiCka EIT memorija



Opticka EIT memorija

» Postojanje EIT uvjeta omogucava spremanje svjetlosne informacije u toplim

parama atoma
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« Gubitak informacija vidljiv u manjem izlaznom signalu
 Efikasnost optiCke memorije
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Lijun Ma, Oliver Slattery i Xiao Tang. ”
Optical quantum memory based on
electromagnetically induced transparency”.
Journal of Optics 19.4 (veljaca 2017.), str.
043001.



Eksperiment

« Eksperimentalni postav
* Proces mjerenja



Eksperimentalni postav

Kontinuirani Ti:sapph laser
Siroki spektar emisije i moguénost preciznog namjestanja frekvencije

Vezemo lasersku zraku iz Ti:sapph u jednomodno opticko vlakno i Saljemo je
u eksperiment

Razdvajamo pumpnu i probnu zraku i odvojeno njima manipuliramo
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Eksperimentalni postav

« Za EIT uvjete trebamo dvije laserske zrake na razliCitim
frekvencijama

« Razdvajamo ulaznu zraku na dvije i odvojeno
manipuliramo njima

 Kasnije ih spajamo prije slanja u atomski medij
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Eksperimentalni postav

» Akusto-opticki modulator (AOM)
» Dvostruki prolaz
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Marin Dujié. ” Utjecaj u¢inaka dekoherencije na
svojstva optickih kvantnih memorija”. Mag. rad.
Sveuciliste u Zagrebu, 2022.
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Eksperimentalni postav
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Mjerenje EIT-a

» Generatorom pulseva sinkroniziramo XRF uredaj koji odreduje frekvenciju
AOM-ova

« Mijenjamo frekvenciju probe u uskom rasponu oko frekvencije prijelaza =
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Mjerenje optlcke memorlje
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Efikasnost u ovisnosti o odmaku od rezonancije
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Efikasnost u ovisnosti 0 vremenu spremanja
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Zakljuéak

Uveden je teorijski opis EIT-a i objasnjeni mehanizmi kojima se pohranjuje
svjetlost u atomskom mediju

Opisan je eksperiment koji omogucava mjerenje ElT-a i optiCke memorije na
toplim parama rubidija

IstraZzena ovisnost efikasnosti optiCke EIT memorije u ovisnosti o odmaku od
frekvencije atomske rezonancije

UocCen rast efikasnosti s odmakom i velika apsorpcija oko rezonancije za
temperaturu od 40 °C

|lzmjerena ovisnost efikasnosti o vremenu pohranjivanja za dvije vrijednosti
odmaka od rezonancije

Dobiveno podudaranje dobivenih vrijednosti vremena zivota za dva odmaka
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