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Detekcija predmeta



Wi-Fi polje

𝜖𝜇𝜕𝑡
2𝐸 = ∆𝐸

𝜖𝜇𝜕𝑡
2𝐵 = ∆𝐵

f = 2.4 GHz



Snellov zakon
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Wi-Fi polje i ljudsko tijelo



Strojno učenje

• automatska detekcija značajnih uzoraka u podatcima



Strojno 
učenje

Nadzirano

Klasifikacija Regresija

Nenadzirano



Komponente 
algoritma 
strojnog 
učenja Model

Funkcija 

pogreške

Optimizacija



Optimalni model

Unakrsna provjera



Regularizacija

𝑤 𝑝 = 
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𝑝

o p = 1 L1 - Lasso

o p = 2 L2 - Ridge



Logistička regresija



Neuralna mreža



Simulacija

• Izvedena u 
programu 
Comsol



Podatci



Rezultati



Logistička 
regresija

Ovisnost gubitka logističke
regresije o jačini regularizacije

bez preslikavanja te s 
preslikavanjem u polinom

drugog, trećeg i četvrtog
stupnja



Logistička 
regresija

Najveća postignuta točnost 
modela logističke regresije 

za različite stupnjeve 
preslikavanja u prostor viših 

dimenzija

Stupanj preslikavanja Najveća točnost [%]

1 48.89 

2 49.78

3 46.00

4 47.67



Logistička 
regresija

Ovisnost greške logističke
regresije o jačini
regularizacije na

podskupovima podataka:
klase 1 i 9 te klase 1, 5 i 9

Najveća 

točnost 

97.59%

Najveća 

točnost 

79.81%



Neuralna mreža

Ovisnost greške o broju čvorova u prvom sloju neuralne mreže, za mrežu s ukupno tri sloja te mrežu s 
ukupno četiri sloja na cijelom skupu podataka

Najveća točnost 50% Najveća točnost 62.5%



Neuralna mreža

Ovisnost greške o broju čvorova u prvom sloju neuralne mreže, za mrežu s ukupno tri sloja te mrežu s 
ukupno četiri sloja na podskupu podataka - klase 1, 5 i 9 ljudi u prostoriji

Najveća točnost 100% Najveća točnost 80%



Zaključak
Najveća dobivena točnost na cijelom skupu podataka 
iznosi 62.5% i  dobivena je četveroslojnom neuralnom

mrežom 



Hvala na pažnji
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