Prvi zadatak iz prve objavljene knjige o vjerojatnosti
Mia Klis

Zadatak: A i B se igraju zajedno s parom kockica. A pobjeduje ako dobije 6 kao zbroj brojeva
na kockicama, a B pobjeduje ako dobije 7 kao zbroj brojeva na kockicama. Prvi baca A obje
kockice jednom, zatim B baca obje dvaput, zatim A obje dvaput i tako dalje sve dok netko ne
pobijedi. Kolika je Sansa da jedan drugog pobijede?

Rjesenje:

Ra¢unamo vjerojatnost da A pobijedi u jednom bacanju. Ukupni broj mogudih ishoda je

6 - 6 = 36. Povoljni ishodi za slucaj da A pobijedi su kombinacije (1,5), (2,4), (3,3), (4,2), (5,1).
Npr. (1,5) oznacava slucaj da na prvoj kockici padne 1, a na drugoj 5. Tih kombinacija je 5 pa
dobivamo

5
P(A pobijedi, tj.dobije 6) = T

Rac¢unamo vjerojatnost da B pobijedi u jednom bacanju. Ukupni broj mogucéih ishoda je
6 - 6 = 36. Povoljni ishodi za slu¢aj da B pobijedi su kombinacije (1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2),
(6,1). Tih kombinacija je 6 pa dobivamo

I
P(B pobijedi, tj.dobije 7) = TS

Buduci da éemo, radi lakSeg racuna, razmatrati sluc¢ajeve u kojima A i B nece pobijediti
raCunamo

5 31
P(A ne dobije 6) = 1 — P(A pobijedi, tj.dobije 6) = 1 — 3= 36

1 5
P(B ne dobije 7) = 1 — P(B pobijedi,tj.dobije 7) = 1 — s

Pogledajmo slijedece sluéajeve.
Prvi slucaj: A pobijedi odmah, u prvom bacanju

Vjerojatnost da A pobijedi i da se igra zavrsi je

5
P(A pobijedi, tj.dobije 6) = T

Drugi slucaj: A ne pobijedi u prvom bacanju paigra B

Vjerojatnost da A ne pobijedi u prvom bacanju je

31
P(A ne dobije 6) = I

Vjerojatnost da B ne pobijedi u svom bacanju je



5
P(B ne dobije 7) = 3

2
ali B baca dvaput pa njegova vjerojatnost da ne pobijedi je (g) . Dakle, vjerojatnost da

2
pocetak igre prode bez pobjede je %- (2) .
Nastavak igre ide tako da svaki igrac¢ baca kockice dvaput. Vjerojatnost da krug (situacija u
kojoj i A'i B bacaju dvaput) prode bez pobjede jednaka je vjerojatnosti da A ne pobijedii da B
ne pobijedi.

2
Vjerojatnost da A ne pobijedi, a baca kockice dvaput je (%) . Vjerojatnost da B ne pobijedi,

2
a baca kockice dvaput je (g) . Sada oznacimo sa z vjerojatnost da nitko ne pobijedi u

2 2
jednom krugu. Dakle, z = (2) . (Z) .
Pogledajmo vjerojatnost da A pobijedi kada baca dvaput. Lakse nam je gledati komplement.

2
Stoga, vjerojatnost da A pobijedi kada baca dvaput je 1 — (%) .

Uocimo da A moze pobijediti odmah na pocetku igre ili u prvom krugu ili u drugom ili trecem
krugu itd. Promotrimo slijedece slucajeve.

Prvi slucaj: vjerojatnost da A ne pobijedi na pocetku, B ne pobijedi u svom bacanju, a zatim A
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Drugi slucaj: vjerojatnost da A ne pobijedi na pocetku, ni A ni B ne pobijede u prvom krugu,

zatim A pobijedi je
@ (-G
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Drugi sluéaj: vjerojatnost da A ne pobijedi na pocetku, ni A ni B ne pobijede u prvom i
drugom krugu, zatim A pobijedi je
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Uocimo da ako nastavimo postupak, ¢lanu z ¢e se povecavati potencija za 1.

Sada, kada sve zbrojimo, ,,ukupna“ vjerojatnost da A pobijedi je
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Sjetimoseda (1 + z + z2 + -+) &ini geometrijski red ¢ija je suma i

Izracunajmo pomocnu vrijednost z.
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Dakle, vjerojatnost da A pobijedi u igri je
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Bududi da pobjeduje ili Aili B, vjerojatnost da B pobijedi u igri je

b8 pobijodi w igri) = 1 — P(A pobijediw igri) = 1 10355 _ 12276
popyedtiigry = pobYeatULgrt) = = 52631 22631

Konacno, $ansa da A pobijedi naprema Sansi da B pobijedi je 10355 : 12276.
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