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Zadatak 1. Rijesi valnu funkciju za ¢ (z,0) = sinx i Bt Y (x,0) = cosz.

Rjesenje. UvrStavamo u d’Alembertovo rjesenje:

x+ct
P(x,t) = 1(sin(av +ct) +sin(x — ct)) + — / sinx dx
2 2c r—ct (1)

= %(sin(x + ct) +sin(x — ct)) + %C(cos(x + ct) — cos(z — ct)).

b
LG(x,t) =(z,t) = y(z) = / Gz, t)f(t)dt
Vidi se: Ay ()0
. y1(x)y , T<t
6 =it o5t
gdje je y1(a) =0, y2(b) = 0.

Zadatak 2. Nadi Greenovu funkciju za:

dy |y
L CT LY y(0) = y(n) = 0.
y@) =5+ ¥0) =y
Rjesenje. Prvo rjesavamo homogenu ODJ Ly = 0 koriste¢i karakteristiéni polinom: y(z) = C; cos(z/2)+
Cysin(z/2). Da bismo zadovoljili prvi rubni uvjet uzimamo y;(x) = sin(z/2), a za drugi ya(z) =

cos(z/2). Racunamo koeficijent A:

= (P(®)lya )y (8) — yi )y (D) "
= (=27 tsin(t/2) sin(t/2) — 27" cos(t/2) cos(t/2)) ! (2)
= 2(—sin?(t/2) — cos?(t/2)) "t = =2

pa je Greenova funkcija:

[ —2sin(x/2)cos(t/2), 0<z <t
Gz, 1) = {—2 cos(x/2)sin(t/2), t<az <.

Zadatak 3. Nadi Greenovu funkciju za:

d*y(x)

+y(z), y(0)=y'(1)=0.

Rjesenje. Prvo rjesavamo homogenu ODJ Ly = 0 koristedi karakteristi¢ni polinom: y(x) = C; cosx +
Cysinz. Da bismo zadovoljili prvi pocetni uvjet uzimamo y; (z) = sinz, a da bismo zadovoljili drugi:

y'(x) = —Cysinz + Cycosx

0=1y'(1)=—Cysinl+ Cycosl 3)

- g tan 1
Cli



tj. dobar izbor je ya(x) = cosx + tan 1sinz. Ra¢unamo koeficijent A:

A= (p(0)ya )y (t) — y1 )y ()~
= ((—sint 4 tan 1 cost)sint — cost(cost 4 tan 1sint)) " (4)

= (—sin®t —cos?t)"! = —1

Dakle, Greenova funkcija je:

Gl t) = —sinz(cost +tanlsint), x <t
7/ | —sint(cosz + tanlsinz), x>t

Zadatak 4. Zapisi ODJ u integralnom obliku:

2 —x

d e
TS Ry oy =0, y(0) = y(s) = 0.

Rjesenje. Zapisujemo jednadzbu kao Ly = —Vj %y uz Ly = % — k?y. Koristenjem karakteristiénog
polinoma dobijamo rjesenje homogene varijante y(x) = C1e** +Cye™*®. Prvi rubni uvjet daje y;(x) =
ek — e~k a drugi yo(2) = e **. Onda je:

A= (_k@—kt(ekt _ e—kt) _ k(ekt + e—kt)e—kt)—l
! (5)

Dakle,
—Le~ktginh(kx), 0<r<t

G(m,t):{_’f

e "M sinh(kt), t<r<oo
pa je integralna jednadzba upravo:

—t

o)==V [ Gl o)



