NEW CATS IN TOWN

Physicists have devised a variation of the iconic Schrodinger's cat

‘His best book yet' John Griboin
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Quantum Computers Are Coming. The
World Might Not Be Ready.
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They could do wonders for medicine, chemistry, banking and information-gathering. There's just
one problem. L L
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Technologische Evolution der WorkPlace-Infrastruktur

Megatrends
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INSIDE: A 14-PAGE SPECIAL REPORT ON TECH STARTUPS
If the French ran America
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Temeljne promjene
obrazovanja 21
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Punjenje posude Paljenje vatre
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Problemi nastave fizike danas

Uneni ke
uvodimo u
fizikalne teme
mat emat i
formalizmom
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Koje je Vage str
ulozi pokusa u nastavi fizike?




Go to www.menti.com and use the code 9605 3789

i Mentimeter
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Kako pokus utje¢e na razumijevanje fizike?

1st Nastava s puno pokusa bitno
S mijenja razinu razumijevanja fizike.

Utjecaj pokusa na razumijevanje
3rd I nije velik.

U¢&inak pokusa bitno ovisi o metodi
njegovog ukljuéivanja u nastavni
proces.

4th  Nema nikakvog utjecaja.




Fizika je
eksperimentalna Motiviranje
2IF ' anosy; 0 svaka u n e nadfikika
formalizm tema treba je zanimljiva,
krenuti od izazovna,
pokusadali neobi AnN:
metoda je bitna

Poticanje na Razumijevanje
ISSCbrahn fizike &

1Zvarr Kyiri uklanjane
Rastavnneseta miskoncepcija
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Djecu treba rano upoznati sa
suvremenim temama fizike i tehnologija

Nastava o

o Interdisciplinarnost

fizike -~
Fizikalni pokus: opservacijski, testni,
aplikacijski

Znanstvena metoda
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Ruder Boskovic Max Planck Niels Bohr Louis de Broglie
(1711-1787) (1858-1947) (1885-1962) (1892-1987)

(1882-1970) (1887-1961) (1900-1958) (1901-1976)

Max Born Erwin Schrodinger Wolfgang Ernst Pauli Werner Karl Heisenberg

je Jjedna od nan

Kvantna fizika
I najizazovni ji

u
naj neobi nni j h
Prva kvantnarevolucia zaponel a j e ponetko
Treba naglasiti da su neke od temeljnih ideja kvantne fizike
|l znesene oko 150 godina rani
hrvatskog znanstveni ka RuNe



Prva kvantna revolucija

u Obli kovala je svijet u kome

u  Temeljni zakoni mikroskopskog svijeta bazirani su na
kvantnoj mehanici

u Temel jne tehnologije kao

50 godina

Laseri

70 godina
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Druga kvantna revolucija
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NEWS - 29 OCTOBER 2018

Europe shows first cards in €1-billion quantum bet

One of the most ambitious EU ‘Flagship’ schemes yet has picked 20 projects, aiming to turn

weird physics into useful products.




Prije 3d e s e t hopeatovaa
Richard Feynmandk or i gt en|j
kvantnih procesora koji simultano
povezuju k | a s stanjp kao g t to
radi priroda

Dabised ogdopr akti Ane
primjene te tehnologije, r j e gsa v &
punot e h n iproklemha.

Najvige kroz 20 g
ranunala te biti t
sve aspekte nagih

Feynman, R. Int. J. Theor. Phys. 21, 4676488 (1982).
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Koje su osnove druge kvantne
revolucije ?

Fundamentalna svojstva .‘ SRYNRT -:-
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kvantnih ranuna '
fenomeni: superpozicija, MIGHTY ATQMS
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THE WALL STRE l*"l JOURNAI
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u Kvantno ranunal o temel jeno
nudnim zakoni ma kvantn,e—me,,;p

u  Znanstvenici su dokazali da atomi mogu
egzistirati u dva stanja odjednom &

fenomen zvan superpozicija. - i
u lsti atom mohe biti na dvi
|l sto vrijeme. Sve postaje

se skalira na velike dimenzije.

How Google’s Quantum Comgpl/lter Could N
Change the World’ p o N

The ultra-powerful machine has the potential to disrupt everything from science and medicine to national
security—assuming it works
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Kada po Vagem mi
djecu upoznati sa osnovama
kvantne fizike?




Go to www.menti.com and use the code 9605 3789

i Mentimeter

Kada po Vasem misljenju treba djecu upoznati sa
osnovama kvantne fizike?
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Fizika atoma
d kvantna
struktura

Kakoto znamo?
Mo h e lino
jednostavno
avidjeti 6 kvantnu
strukturu atoma?




Fizika atoma o kvantna
struktura

u Kako to znamo? Mohemo |i jedhn
kvantnu strukturu atoma?




Fizika atoma o kvantna
struktura

v Kako to znamo? Mohemo
kvantnu strukturu atoma?




Rano znanstveno obrazovanje
dfronta u obrazovanju 21. st.

W% Early Childhood
D/ STEM Working Group

EARLY CHILDHOOD
STEM CONFERENCE

Science Technology Engineering Math

Z

Od 2000. godine
podrunju edukacij e
usmjeruju svoj fokus na implementaciju
STEM kurikula kao fokusa programa rano
djetinjstva. Odrh
konferencije s tom tematikom koje
Early STEM Matters okupljaju edukatore, zakonodavce,
i strahivane i. d

A Policy Report by the Early Childhood STEM Working Group

January 2017



CORE CONCEPTS IN THE SCIENCE OF EARLY CHILDHOOD DEVELOPMENT
Brains Are Built from the Bottom Up: Skills Beget Skills

SENSORY PATHWAYS LANGUAGE HIGHER COGNITIVE
(Vision, Hearing) FUNCTION

FIRST YEAR

e
8-7-6-5-4-3-2-1 1234567891011 12345678910111213141516171819

BIRTH (MONTHS) (YEARS)

A Rano djetinjstvo je p i od u hivotu
I apsolutnu plastinno
a djeca s | akol
j dobi
|

koesnNgeererseakobr bk

ATo je razlog zagto t
| akge nego u stariijo
A Rano unenje nije tol

www.developingchild.harvard.edu Center on the Developing Child w HARVARD UNIVERSITY
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U ogulinskim vrti¢ima djeca uce
kvantnu fiziku
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lzvor:
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ZAGREB, 24. sije¢nja 2020. (Hina) - Niz radionica ,Zanimanja 21. stoljeca” na e

ror o
vavies [

kojima se djeca vrticke i starije dobi prikladno uvode u znanstvene poglede na

svijet do kvantne fizike, odrzava se u petak u Zavi¢ajnom muzeju u Ogulinu.
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Valovi

u  Valovi na vodi

u  Valovi zvuka
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valna duljina = A
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Zvuk je longitudinalni val



Valovi )’

Direction
of wave
travel

u | svjetlost je val.
Elektromagnetski
val.

u Kao i valove zvuka,
OpISU]emO JU S Wavelength

THE ELECTRO MAGNETIC SPECTRUM

- . {metres)
valnom duljinom i
.. Radio Microwave Infrared  Visible Ultraviolet X-Ray = Gamma Ray
frekvencijom. : ; ; ; ; } ;
103 102 105 106 108 1010 1012
Frequency

(H2)
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Sunce 1|1 har ul
valove svjetlosti

u Koje valne duljine, odnosno frekvencije?

u  Spektar! Pogledajmo spektar bijele svjetlosti

u Boja = odreNena frekvencij a

Spektralne boje
I 4 B =
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VALNA DULJINA U NANOMETRIMA




A Fid Microwaves

| i1
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Fed Violet

Visible light

Za EM valove u vakuumu,

c =f |



Uzmimo sada lampu sa parama
odreNenog at oma

u Kako sada izgleda spektar?
u Vidi mo |Iinije odreNenih boja

u  Svaki atom ima svoj skup linija




Atomski spektar promatran
kroz difrakcijsku r e get k u

u Niz paralelnih pukotina koji
duljine
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