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Europska unija 
danas

Å{ǾŜ ǾŜŏƛ ƴŜŘƻǎǘŀǘŀƪ ǊŀŘƴŜ ǎƴŀƎŜ ǳ STEM
ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ όǇǊƛǊƻŘƴŜ ȊƴŀƴƻǎǘƛΣ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀΣ 
ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾƻΣ ǳƳƧŜǘƴƻǎǘΣ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀύ

ÅZanimanjaнлΦ ǎǘƻƭƧŜŏŀ ǳōǊȊŀƴƻ ƴŜǎǘŀƧǳ ς
mijenjaju ih nova koja zahtijevaju potpuno 
ƴƻǾŀ ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǾƧŜǑǘƛƴŜ

ÅObrazovni sustavi presporo prate promjene na 
ǘǊȌƛǑǘǳ ǊŀŘŀ ƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪ Ȋƴŀƴƻǎǘƛ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ

ÅMijenjaju se iz temelja okviri obrazovanja, osim 
ŦƻǊƳŀƭƴƻƎ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŀ ȊƴŀőŀƧ ǎŜ ŘŀƧŜ 
neformalnom i informalnom obrazovanju koje 
se odvija paralelno formalnom ili kroz 
ŎƧŜƭƻȌƛǾƻǘƴƻ ǳőŜƴƧŜ



Znanstveno 
obrazovanje 
ƪŀƻ ǎǘǊŀǘŜǑƪƛ 
pravac EU

Å½ƴŀƴƻǎǘ ƛ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƻ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŜ ǎǳ ōƛǘŀƴ Řƛƻ ŘǊǳǑǘǾŀ нмΦ ǎǘƻƭƧŜŏŀΦ 

ÅZnanstvena komunikacija i popularizacija znanosti danas poprimaju 
ƴƻǾƻ ȊƴŀőŜƴƧŜ ǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘǳ ǇŀƴŘŜƳƛƧŜΣ ƪƭƛƳŀǘǎƪƛƘ ǇǊƻƳƧŜƴŀΣ 
zabrinutosti vezanih uz nove tehnologije i umjetnu inteligenciju. 

ÅZnanstvena komunikacija ima temeljnu ulogu u znanstvenom 
ǊŀȊǳƳƛƧŜǾŀƴƧǳΦ Yŀƪƻ ƧŜ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ǇǊƻƳƛƧŜƴƛƭŀ ƴŀőƛƴ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŜΣ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƴƛǎǳ ŘƻǾƻƭƧƴŜ ŘǊǳǑǘǾǳΣ ǾŜŏ ƛ ƴŀőƛƴ ƴŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ȊƴŀƴƧŀ 
prenose. 

ÅhŘ ǇƻőŜǘƪŀ ƻǾƻƎ ǎǘƻƭƧŜŏŀΣ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛ ƳƻŘŜƭƛ ƛ ƛƴƛŎƛƧŀǘƛǾŜ ǇƻǎǘŀƧǳ 
centralni aspekti znanstvene komunikacije. Znatan pad interesa za 
{¢9a ƳŜŚǳ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǇƻŘƛȌŜ ǎǾƛƧŜǎǘ Řŀ Ȋƴŀƴƻǎǘ ƴŜ ǘǊŜōŀ ǎŀƳƻ 
ƪƻƳǳƴƛŎƛǊŀǘƛ ƪǊƻȊ ƻōǊŀȊƻǾƴŜ ǳǎǘŀƴƻǾŜΣ ǾŜŏ ǘǊŜōŀƧǳ ƴƻǾƛ ƻōƭƛŎƛ 
ȊƴŀƴǎǘǾŜƴŜ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŜ ƪƻƧƛ ǎŜ Řƻǘƛőǳ ōƛǘƴƛƘ ǇǊƻōƭŜƳŀ 
ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƎ ȌƛǾƻǘŀΦ 

Å5ŀƴŀǑƴƧƛ ǾŜƭƛƪƛ ƛǎƪƻǊŀŎƛ ƴŀ ǊŀȊƛƴƛ 9ǳǊƻǇǎƪŜ ǳƴƛƧŜ ǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘǳ 
ǇƻǇǳƭŀǊƛȊŀŎƛƧŜ Ȋƴŀƴƻǎǘƛ ƛ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƻƎ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŀ ƛ őƛƴƧŜƴƛŎŀ Řŀ ǎŜ ǳ 
Hrvatskoj kao i na razini Europske unije, daleko premalo djece 
ƻŘƭǳőǳƧŜ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭƴƻ ǳǎƳƧŜǊƛǘƛ ǇǊŜƳŀ {¢9a ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀΦ



Sumrak zanimanja 20. 
ǎǘƻƭƧŜŏŀ

Åα¢ƻǊƴŀŘƻέ ōǊƛǑŜ ȊŀƴƛƳŀƴƧŀ нлΦ ǎǘƻƭƧŜŏŀ 
ƴŜǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻƳ ƛ ƴŜƻőŜƪƛǾŀƴƻƳ ŘƛƴŀƳƛƪƻƳ

Å5ŀƴŀǎ ǎǳ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ǎǘǊǳőƴƧŀƪŀ ǾŜŏ ǳ ǎƳƧŜǊǳ 
Řŀ ŘƧŜŎŀ ƪƻƧŀ ǳƭŀȊŜ ǳ ǾǊǘƛŏŜ ǳ ǘǊŜƴǳǘƪǳ ƪŀŘŀ 
ȊŀǾǊǑŜ ǎŀ ǑƪƻƭƻǾŀƴƧŜƳ ƴŜŏŜ ǾƛǑŜ ƛƳŀǘƛ ƴŀ 
raspolaganju 50-сл҈ ŘŀƴŀǑƴƧƛƘ ȊŀƴƛƳŀƴƧŀΗ

4. znanstveno-ǘŜƘƴƻƭƻǑƪŀ ǊŜǾƻƭǳŎƛƧŀ



LȊŀȊƻǾƛ ŘǊǳǑǘǾŀ 
нмΦ ǎǘƻƭƧŜŏŀ

Klimatske promjene

Razvoj novih izvora energije

Napredak medicine i brige o zdravlju

{ƛƎǳǊƴƻǎǘ ƎǊŀŚŀƴŀ

wŀȊǾƻƧ ƛ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŜ ǳǊōŀƴŜ 
infrastrukture

Motivirati i 
inspirirati

Interdisciplinarno 
povezivati

Poticati na 
ǊƧŜǑŀǾŀƴƧŜ 
problema i 
ƪǊƛǘƛőƪƻ 
ǊŀȊƳƛǑƭƧŀƴƧŜ

{ǘƧŜŎŀǘƛ ǇǊŀƪǘƛőƴŀ 
ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǾƧŜǑǘƛƴŜ

Obrazovanje 
нмΦ ǎǘƻƭƧŜŏŀ



Obrazovanje 
21. stoljeła

Pedagoģke 
kompetencije 

i 
profesionalni 

razvoj

Inovacije u 
obrazovanju 

i pomak 
paradigme

Vjeģtine i 
znanja za 
zanimanja 
21. stoljeła

U OVOM 

TRENUTKU

SE U SVIM 

RAZVIJENIM 

ZEMLJAMA 

DEĢAVA 

ăPOTRESó U 

OBRAZOVANJU



Temeljne promjene obrazovanja 21. 

stoljeła

20. stoljełe 21. stoljełe

Punjenje posude Paljenje vatre

Preprińavanje Otkrivanje

Transfer informacija Uńiti kako uńiti

Vremenski definirano Definirano prema rezultatu

VoŅeno udĥbenikomVoŅeno istraĥivanjem

Pasivno uńenjeAktivno uńenje



Obrazovanje

21. stoljeła

Znanja i vjeģtine 21. 
stoljeła su dio kurikuluma

Holistińki pristup ðu 
srediģtu je uńenik

Uńitelji i nastavnici su  
motivirani i cijenjeni

Cjeloĥivotno uńenje



Implementacija 
suvremenih obrazovnih 
koncepata kroz programe 
popularizacije znanosti





2022./2023. 
Dva nova 
kolegija na 
PMF-u u 
Zagrebu

Naziv predmeta: Popularizacija znanosti i znanstvena komunikacija

Studijski program:ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛ ƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛőƪƛ ǎƳƧŜǊƻǾƛ ƴŀ CƛȊƛőƪƻƳ ƻŘǎƧŜƪǳ

Nositelji kolegija: N. Poljak, D. Paar

Ciljevi predmeta: 

¶ Upoznavanje s aspektima popularizacije znanosti i znanstvene 
komunikacije, inicijativama i organizacijama na Europskoj razini s 
naglaskom na popularizaciju fizike

¶ tǊŀƪǘƛőŀƴ ǊŀŘ ƴŀ ǇƻǇǳƭŀǊƛȊŀŎƛƧƛ ŦƛȊƛƪŜ ǳǎƳƧŜǊŜƴ ǇǊŜƳŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ 
ǎǊŜŘƴƧƛƘ ǑƪƻƭŀΣ ƻǎƴƻǾƴƛƘ Ǒƪƻƭŀ ƛ ŘƧŜŎƛ ǳ ǾǊǘƛŏƛƳŀΦ

LǎƘƻŘƛ ǳőŜƴƧŀΥ 

¶ {ǘŜŏƛ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ƳŜǘƻŘŀƳŀ ǇƻǇǳƭŀǊƛȊŀŎƛƧŜ Ȋƴŀƴƻǎǘƛ ƛ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴŜ 
ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŜ ǳ нмΦ ǎǘƻƭƧŜŏǳΦ

¶ {ǘŜŏƛ ǾƧŜǑǘƛƴŜ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜ ƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƛƧŜ ƻŘŀōǊŀƴƛƘ ŦƛȊƛƪŀƭƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ 
ciljanim skupinama

¶ Primijeniti pokuse iz fizike u popularizaciji fizike



Kolegiji 
Popularizacija 
znanosti i 
znanstvena 
komunikacija

{ŀŘǊȌŀƧ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ǊŀȊǊŀŚŜƴ ǇǊŜƳŀ ǎŀǘƴƛŎƛ ƴŀǎǘŀǾŜΥ

1. tǊŜƎƭŜŘ ǇƻǾƛƧŜǎǘƛ ǇƻǇǳƭŀǊƛȊŀŎƛƧŜ Ȋƴŀƴƻǎǘƛ ǳ нлΦ ƛ нмΦ ǎǘƻƭƧŜŏǳ

2. Pregled metoda popularizacije fizike kroz primjere 

3. Popularizacija fizike od rane dobi 

4. LǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛ Ǉƻƪǳǎƛ ǳ ǇƻǇǳƭŀǊƛȊŀŎƛƧƛ ŦƛȊƛƪŜ 

5. ½ƴŀƴǎǘǾŜƴŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŀ ŀƪǘǳŀƭƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛƘ ǘŜƳŀ ƛȊ ŦƛȊƛƪŜ 
prema ciljanim skupinama kroz primjere: u susret novim 
ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛƳŀΣ ƪǾŀƴǘƴƛƳ ǊŀőǳƴŀƭƛƳŀΣ ǳƳƧŜǘƴƻƧ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƛƧƛΣ 
svemirskim ekspedicijama

6. tƻǇǳƭŀǊƛȊŀŎƛƧŀ ŦƛȊƛƪŜ ƪǊƻȊ ǳǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǎ ȌƛǾƻǘƻƳ ƛ ǊŀŘƻƳ 
ǎƭŀǾƴƛƘ ŦƛȊƛőŀǊŀ ƛ ŦƛȊƛőŀǊƪƛ

7. Interdisciplinarni aspekti popularizacije znanosti: fizika kao 
ǘŜƳŜƭƧ Ȋŀ ǊŀȊǳƳƛƧŜǾŀƴƧŜ Ǝƭƻōŀƭƴƻ ǾŀȌƴƛƘ ǘŜƳŀ

8. tƻǇǳƭŀǊƛȊŀŎƛƧŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛőƪƛƘ ƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛƘ ǎǘǳŘƛƧŀ ŦƛȊƛƪŜ



Na skupu STEM: danas za 
sutra ƴŀ {ǾŜǳőƛƭƛǑǘǳ ǳ wƛƧŜŎƛ 
15.11.2019. predavanje za 
sudionike skupa i radionica 
za djecuYǾŀƴǘƴŀ ŦƛȊƛƪŀ ǳ ǾǊǘƛŏǳ

Robotika i svemir
CƛȊƛƪŀ ǳ ǾǊǘƛŏǳΥ ƪƭƛƳŀǘǎƪŜ ǇǊƻƳƧŜƴŜ

[ƧŜǘƴŀ Ǒƪƻƭŀ Ȋƴŀƴƻǎǘƛ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ (2019.,2020.,2021.,2022.)
½ƛƳǎƪŀ Ǒƪƻƭŀ Ȋƴŀƴƻǎǘƛ  ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ( 2019.,2020.,2021.2022.)

LǎǘǊŀȌƛǾŀőƛ нмΦ ǎǘƻƭƧŜŏŀ ςƻōǊŀȊƻǾƴŀ ŘƻƎŀŚŀƴƧŀ ǳ 
Ogulinu 2018., Krasnu 2019.-2020., Pazinu 
нлмфΦΣ hƎǳƭƛƴǳ нлнлΦΣ DƻǎǇƛŏǳ нлнмΦΣ tŜǊǳǑƛŏǳ ƛ 
ŘǊΦ нлннΦ Ȋŀ ŘƧŜŎǳ ƻǎƴƻǾƴƛƘ Ǒƪƻƭŀ ƛ ǾǊǘƛŏŀ

{¢9a ǳ ƛȊǾŀƴǑƪƻƭǎƪƛƳ 

programima

Primjeri dobre prakse i 

metode popularizacije 

STEM-a djeci i mladima

ü Program LǎǘǊŀȌƛǾŀőƛ нмΦ 

ǎǘƻƭƧŜŏŀ

ü Program LǎǘǊŀȌƛǾŀőƛ 

Velebita

ü Program STEAM Lika

ü tǊƻƎǊŀƳ aƻƘƻǊƻǾƛőƛŏ: 

STEM u Samoborskom 

muzeju; Ljetna i zimska 

Ǒƪƻƭŀ Ȋƴŀƴƻǎǘƛ ƛ  

tehnologije u Samoboru; 

Micro:bit GEO

ü Program {¢9a ǳ ǾǊǘƛŏƛƳŀ

(2019.,2020.,2021.,2022.)



tǊƻŎƧŜǇ ƛȊƳŜŚǳ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŀ ƛ 
suvremene znanosti i tehnologije:

5ƧŜŎǳ ǘǊŜōŀ ƛȊƭƻȌƛǘƛ ƴŀƧŀƪǘǳŀƭƴƛƧƛƳ 
ǘŜƳŀƳŀ ŘŀƴŀǑƴƧŜ Ȋƴŀƴƻǎǘƛ ƛ 
tehnologije! 

±Ǌǘƛŏ ƛ ǊŀȊǊŜŘƴŀ ƴŀǎǘŀǾŀ ςƪƭƧǳőƴƻ 
razdoblje u razvoju djeteta u smjeru 
znanstvenog obrazovanja!



Program Kvantna 
ŦƛȊƛƪŀ ǳ ǾǊǘƛŏǳ
1. A kao Atom; Atomi su svuda oko nas

2. E kao ELEKTRON; Elektron ima energiju. 

3. J kao JEZGRA; U atomu su JEZGRA i 
9[9Y¢whbLΦ hƴƛ ǎŜ ǇǊƛǾƭŀőŜΦ

4. K kao KVANT; U atomu ELEKTRONI dobivaju 
KVANT energije.

5. K kao KVANT; ATOMI emitiraju ENERGIJU

6. ~ ƪŀƻ {/Iwh95LbD9wh±! a!2Y!

7. MUZIKA ATOMA

8. FESTIVAL KVANTNE FIZIKE



Program Kvantna 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ǳ ǾǊǘƛŏǳ









LǎǘǊŀȌƛǾŀőƛ нмΦ ǎǘƻƭƧŜŏŀ Ȋŀ мллл ƻƎǳƭƛƴǎƪƛƘ ǳőŜƴƛƪŀ





PMF-CƛȊƛőƪƛ ƻŘǎƧŜƪ нлннΦ


