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Plan rada

e Uvod —Sira slika
* Primjeri iz prakse
* EU projekti

Sto je po Vasem misljenju vaZno za unaprjedenje ™
obrazovanja - rangirajte!

Sudionici
radionice
23.2.2023.

Sto smatrate da je vazno za VVas rad, a nije

Ukljugiti vise suvremenih i prakti¢nih tema
1st unastavu

Ponuditi djeci poticajne izvannastavne ili
2nd izvanskolske programe sa STEM
sadrzajima

3rd

Osuvremeniti kurikulume (reforma)

Dativecu slobodu u izborumetoda i
4th dinamike rada uéiteljima u izvedbi
kurikuluma

Smanjiti opseg gradiva u koli

5th

.
-

i Mentimeter

navedeno u prethodnom pitanju?

Suradnja s roditeljima.

| Kreativnost Humor

Dobra opremljenost Skole.

Zadovoljavajuca opremad za
izvodenje pokusa.

Materijalna opremljenost Skole i
standardizacija Skolstva u RH

Podrska u materijalima.

| Edukacija ucitelja




Edukacija nije punjenje kosare,
vec paljenje vatre |

William Butler Yeats
irski pjesnik (1865-1939)

Ne treba se bojati nicega u zivotu, samo treba
razumjeti.

Marie Curie

fizicarka i kemicarka, jedna od najznacajnijih
znanstvenica svih vremena, dvostruka dobitnica
dvije Nobelove nagrade (fizika i kemija)



Europska unija

danas
SCIENCE EDUCATION

for Responsible
Citizenship

Sve veli nedostatak radne snage u STE
podrucjima (prirodne znanosti, tehnolog
inZenjerstvo, umjetnost, matematika)

Zanimanja 20. stoljeca ubrzano nestaju —
mijenjaju ih nova koja zahtijevaju potpuno
nova znanja i vjestine

Obrazovni sustavi presporo prate promjene na
trzisStu rada i napredak znanosti i tehnologije

Mijenjaju se iz temelja okviri obrazovanja, osim
formalnog obrazovanja znacaj se daje
neformalnom i informalnom obrazovanju koje
se odvija paralelno formalnom ili kroz
cjelozivotno ucenje



Z n a n Stve n O e Znanost i znanstveno obrazovanje su bitan dio drustva 21. stoljeca.
O b ra cha nj e * Znanstvena komunikacija i popularizacija znanosti danas poprimaju

novo znacenje u kontekstu pandemije, klimatskih promjena,

Vi, ® zabrinutosti vezanih uz nove tehnologije i umjetnu inteligenciju.
kao strateski

* Znanstvena komunikacija ima temeljnu ulogu u znanstvenom
razumijevanju. Kako je digitalizacija promijenila nacin komunikacije,
informacije nisu dovoljne drustvu, vec i nacin na koji se znanja
prenose.

pravac EU

* Od pocetka ovog stolje¢a, znanstveni modeli i inicijative postaju
centralni aspekti znanstvene komunikacije. Znatan pad interesa za
STEM medu ucenicima podizZe svijest da znanost ne treba samo
komunicirati kroz obrazovne ustanove, vec trebaju novi oblici
znanstvene komunikacije koji se doticu bitnih problema
svakodnevnog Zivota.

* Danasnji veliki iskoraci na razini Europske unije u kontekstu '
popularizacije znanosti i znanstvenog obrazovanja i Cinjenica da se u
Hrvatskoj kao i na razini Europske unije, daleko premalo djece
odlucuje profesionalno usmjeriti prema STEM podrucjima. /
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INSIDE: A 14-PAGE SPECIAL REPORT ON TECH STARTUPS
i the French ran America
The China cracks down on microblogs

EconomiSt New opportunities for organised crime S umra k /adN I Mad nJ d 20 .

Regulators go soft on Europe’s banks
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. ~ Y e Danas su procjene strucnjaka vec u smjeru
da djeca koja ulaze u vrtice u trenutku kada

zavrse sa skolovanjem nece vise imati na
raspolaganju 50-60% danasnjih zanimanja!
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lzazovi drustva
21. stoljeca

Klimatske promjene

Razvoj novih izvora energije

Napredak medicine i brige o zdravlju
Sigurnost gradana

e e (4

Razvoj i poboljsanje urbane

' infrastrukture

Obrazovanje
21. stoljeca
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Motivirati i Interdisciplinarno
inspirirati povezivati

Poticati na
rieSavanje
problema i
kriticko
EYANINIERIE

Stjecati praktic¢na
znanja i vjestine




U OVOM
TRENUTKU

SE U SVIM Pedagoske
RAZVIJENIM kompetencije
ZEMLJAMA 1 .
DESAVA profesionalni
,POTRES” U razvoj
OBRAZOVANJU
~_
Obrazovanje
21. stoljeca
Vjestine i / Inovacije u
Zhanja za obrazovanju
Zanimanja i pomak
21. stoljeca paradigme

/




Temeljne promjene obrazovanja 21.
stoljeca

20. stoljece 21. stoljece

Punjenje posude Paljenje vatre
Prepricavanje Otkrivanje
Transfer informacija UCiti kako uciti
Vremenski definirano Definirano prema rezultatu
Vodeno udzbenikom Vodeno istrazivanjem

Pasivno ucenje Aktivno ucenje




Obrazovanje
21. stoljeca

4

Znanja i vjestine 21.
stoljeca su dio kurikuluma

Holisticki pristup - u
sredistu je ucenik

Ucitelji i nastavnici su
motivirani 1 cijenjeni

Cjelozivotno ucenje

)
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Implementacija
suvremenih obrazovnih
koncepata kroz programe
popularizacije znanosti



TERENSKA NASTAVA

U SUVREMENOM OBRAZOVANIJU

PRIRUCNIK
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VLADA REPUBLIKE HRVATSKE Svicarsko - hrvats_ki
Ured za udruge program SUfﬂl’Jl'IjE




2022./2023.
Dva nova
CIEIIERE
PMF-u u

Zagrebu

Naziv predmeta: Popularizacija znanosti i znanstvena komunikacija
Studijski program: istrazivacki i nastavnicki smjerovi na Fizickom odsjeku
Nositelji kolegija: N. Poljak, D. Paar

Ciljevi predmeta:

e Upoznavanje s aspektima popularizacije znanosti i znanstvene
komunikacije, inicijativama i organizacijama na Europskoj razini s
naglaskom na popularizaciju fizike

e Praktican rad na popularizaciji fizike usmjeren prema ucenicima
srednjih skola, osnovnih Skola i djeci u vrti¢ima.

Ishodi ucenja:

e Steci znanja o metodama popularizacije znanosti i znanstvene
komunikacije u 21. stoljecu.

e Stedi vjeStine prilagodbe i prezentacije odabranih fizikalnih sadrzaja
ciljanim skupinama

e Primijeniti pokuse iz fizike u popularizaciji fizike

o



Kolegiji
Popularizacija
Znanosti |
znanstvena

komunikacija

Sadrzaj predmeta razraden prema satnici nastave:

Pregled povijesti popularizacije znanosti u 20. i 21. stoljecu
Pregled metoda popularizacije fizike kroz primjere
Popularizacija fizike od rane dobi

Istrazivacki pokusi u popularizaciji fizike

A S

Znanstvena komunikacija aktualnih istrazivackih tema iz fizike
prema ciljanim skupinama kroz primjere: u susret novim
materijalima, kvantnim racunalima, umjetnoj inteligenciji,
svemirskim ekspedicijama

6. Popularizacija fizike kroz upoznavanje s Zivotom i radom
slavnih fizicara i fizicarki

7. Interdisciplinarni aspekti popularizacije znanosti: fizika kao
temelj za razumijevanje globalno vaznih tema

8. Popularizacija nastavnickih i istrazivackih studija fizike /

o
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STEM u izvanskolskim
programima

Primjeri dobre prakse i

metode popularizacije
Na skupu STEM: danas za
sutra na Sveucilistu u Rijeci
B 15.11.2019. predavanje za
& sudionike skupairadionica
' za djecu Istrazivaci 21. stoljeca — obrazovna dogadanja u
Ogulinu 2018., Krasnu 2019.-2020., Pazinu

STEM-a djeci i mladima

» Program Istrazivaci 21. Kvantna fizika u vrtiéu

Robotika i svemir

stoljeca . ., v.s
» Program IstraZivaci (2019.,2020.,2021.,2022.) dr. 2022. za djecu osnovnih Skola i vrtica
Velebita | A

o

» Program STEAM Lika

» Program Mohorovici¢:
STEM u Samoborskom
muzeju; Ljetna i zimska
Skola znanosti i
tehnologije u Samoboru;

Micro:bit GEO

» Program STEM u vrti¢ima
Ljetna sSkola znanosti i tehnologije (2019.,2020.,2021.,2022.)

Zimska sSkola znanosti i tehnologije ( 2019.,2020.,2021.2022.)
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Procjep izmedu obrazovanja i
suvremene znanosti i tehnologije:

Djecu treba izloziti najaktualnijim
temama danasnje znanosti i
tehnologije!

Vrtic¢ i razredna nastava — klju¢no
razdoblje u razvoju djeteta u smjeru
znanstvenog obrazovanja!



°rogram Kvantna
izika u vrticu

1. A kao Atom; Atomi su svuda oko nas
2. E kao ELEKTRON; Elektron ima energiju.

3. Jkao JEZGRA; U atomu su JEZGRA i
ELEKTRONI. Oni se privlace.

4. K kao KVANT; U atomu ELEKTRONI dobivaju
KVANT energije.

K kao KVANT; ATOMI emitiraju ENERGIJU
S kao SCHROEDINGEROVA MACKA
MUZIKA ATOMA

FESTIVAL KVANTNE FIZIKE

CON



Program Kvantna
informatika u vrticu




TerenSka naStava 21 < Ucenici iz Krasna, Senja i Otocca

istraZivali poput znanstvenika

Obrazovno dogadanje “IstraZivaci Velebita - rano znanstveno (STEM) obrazovanje za zanimanja 21.
stoljeca” odrZano je u suvr opremlj pr acifsk centru Kuce Velebita

[ xrasno J vuesm |

Kuca Velebita domacin radionice Istrazivaci
Velebita - rano znanstveno (STEM)
obrazovanje za zanimanja 21. stoljeca

stu. 8,2019 - 0

B |

Odrzana jos jedna zanimljva i edukativna
radionica terenske nastave

U Samoboru je uz obiljezavanje Dana grada odrzana u parku ispred Samoborskog

mi1oaia i Arrirna na rad t ivsurens A Iacana radianisra ftarancl a nactaua N1
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Edukativno dogadanje za djecu vrtica, osnovnih i srednjih Skola
u Pazinu te za ucitelje i nastavnike

Petak, 22. studeni 2019.

Spomen Dom, Set. Pazinske Gimnazije 1, Pazin




Istrazivaci 21. .
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LJETNA

J E dKULA : s
INANDS I
EHNOLDO

| 2022

T
GIJE 4.7.-8.7.
KLIMATSKE
4.7. KLIMA ZEMLJE | e
IstraZzimo efekt staklenika - 'amﬂwi\lf}

velika pitanja o kojima ovisi

nasa buducnost
S5.7. ZEMLJA U SYEMIRU

Kako nasa zvijezda Sunce utjece na
klimu i druge pojave na Zemlji

I

6.7. STEAM LIKA

U zavicaju Nikole Tesle - Zivi
svijet u klimatskim promjenama

7.7. MILANKOVICEVI CIKLUSI

Ako istrazujemo klimu u dalekoj proslosti i
predvidamo 3to ¢e biti u buduénosti

8.7. BITKA ZA NAS PLANET
POCINJE KOD KUCE

Kako mozemo pomoci Zemlji?

I e SR m inistaran
\VJ -% FD-ST > Loy C 4 ‘ uCILlE‘I’ s saqngloeop e \1‘:"0 - ‘i ‘ s :. P !

SPO}'TICI ----- l a  obrazovana
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PMF-Fizicki odsjek 2022.




STEAMLIKA

obrazovanjem do odrzivog razvoja
@ udrugazir.hr/steam-lika

Licki krajolik - Zir

Terenska nastava - STEAM

rjesavanje problema

Razvoj 3 programa terenske nastave za OS
uz pripremu infrastrukture Kruskovac-Zir

2019-2021

1. Hidroloski ciklus
2. Kretanje zivotinja
3. Robotika

zanimanja 2 1. stoljeca zanimljivo

terenska nastava y ,
prakticna znanja

Lika u 21. stoljecu
cudenje

ucenici

suvremene tehnologije
ucitelji

bioraznolikost

STEAM

zZnanstvena metoda

interaktivno

bastina

rano ucenje Istrazivanje

kreativnost b k genraznulikast timski rad iora
r'D Dti a k . a s e .
= ; riticko razmisljanje .
motiviranje i inspiriranje zastita pri rode janj vjestine
e =TS 5 89 OSNOVNA SKOLA
¥ {N ) ZiR EE' W O Jure Turica MEMEM
s S oo oo
Program sufinancira Ured za
udruge Viade Republike




Uvod

e Tema radionice
e Zasto je tema vaZna
e Zasto terenska nastava

m Ishodi ucenja

Pojmovnik

Odgojno-obrazovni ciljevi radionice

» Kontekst STEaM obrazovanja (potrebna znanja i

vjestine) m Uvodutemu

mm Aktivnost#l

e Otkrivanje, povezivanje, primjena
* Prakti¢an rad — izvodenje pokusa i istraZzivanje
* Timski rad

m Pitanja prije

mm Aktivnost#2

Zadaci

Opis radionice — nacin realizacije
s Aktivnosti#3

e Kurikulum: Ishodi u¢enja, metode, tehnike, zadaci,
postupci i nastavna sredstva

e Evaluacija ostvarenih ciljeva i ishoda

m Pitanja nakon

Dodatne
aktivnosti

Literatura

Radni materijali

Popis literature

STE AMLIKA

obrazovanjem do odrzivog razvoja
@ wdrugazic hr/steam-lika



RADNI LISTIC — RADIONICA HIDROLOSKI CIKLUS

Zadatak: OPISITE KAKO ISTRAZUJEMO PRIRODU

POSTAVIMO PROMATRANIJE
PITANJE

ISTRAZIVANJE ZAKLJUCAK
STEAMLIKA |8 Coae @ 6k

VLADA REPUBLIKE MRVATSKE
Ured 14 &

ovan, |em do odrzivog razvoja adrvge )
° " e iode Rapuine Gospic,j 2020. Priredio: Dalibor Paar

RADNI LISTIC — RADIONICA ROBOTIKA

Zadatak: SLOZI ROBOTA od sastavnih elemenata
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Gospic, 2020. Priredio: Dalibor Paar



Zakljucak

Odmah uvoditi suvremene STEM teme i metode u od vrtica do fakulteta

Visoka kvaliteta ovih programa osigurana je ukljuCivanjem znanstvenika i
obrazovnih strucnjaka

Holisticki pristup gdje je ukupno obrazovanje rezultat svega cemu je dijete
izlozeno (formalno, neformalno, informalno)

PreskocCiti tradicionalno spore promjene i direktno uvoditi europske standarde
(Europski fondovi)




Ja sam samo dijete koje nije nikada odraslo.
Neprestano postavljam ona ,kako” i ,,zasto”
pitanja. Povremeno, pronadem odgovor.

Stephen Hawking
fizicar, jedan od najznacajnijih
znanstvenika 20./21. stoljeca

HM Queen meets Stephen
Hawking at the Centre for
Mathematical Sciences in

Clarkson Road Cambridge

2005
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