TRESE ZGRADE...

Rije¢ Andrije Mohorovici¢a (1857.-1936.), ve-
likoga hrvatskog znanstvenika kojem upravo
obiljezavamo 150. godiSnjicu rodenja

Iza svakoga velikoga potresa raspravlja se u inZinirskim krugovima
o Stetama, §to trpe gradevine od takovih elementarnih nepogoda,
i 0 nacinu kako bi se tim §tetama moglo predusresti. Rezultar tako-
vih rasprava su redovno neke preinake u dotadanjem nadinu grad-
nje. Ali takova je veé naray ljudska — iza prvoga straha sve se uljulja
u osjecaj sigurnosti, nitko vise ne misli, da bi trebalo i daljnjih pre-
inaka, dapade se festo napustaju i one, 5to su iza potresa uvedene.
Novi potres mora da podsjeti ljudstvo, da treba dalje preinacavati i

usavrSivati nacin gradnje.

Tako nas je i messinska katastrofa trgnula oda sna, da razmisljamo
bi li nase gradevine mogle odoljeti takovom potresu, kakav je bio
juno-talijanski od 28. decembra 1908. (...)

Pogrijeske naSih gradevina poti¢u iz dviju izvora: iz nepoznavanja
nacina kako potres djeluje na zerade i iz manjkave izvedbe zgrade.

Najbolje zasnovana zgrada dolazi katkada u ruke graditelja, koji iz
pohlepe za dobitkom ili iz nesavjesne konkurencije izvede posao
posve manjkavo. Dogada se takoder, da se rade zgrade u svrhy, da
se &im prije prodaju i iz njih izbije ¢im veéi dobitak, te se ne pazi na
solidnu izradbu nego na to, da se &im manjim trotkom izvede &im
veca zgrada. Da rakova zgrada ne moZe biti ¢vrsta proti potresu
razumliivo je, a zadatak je oblasti, da ¢im strofe pazi na solidnu
izvedbu svake zgrade.

Mnoga valjano izvedena zgrada nije sigurna od potresa, jer je osno-
va napravljena bez obzira na pogibelj od potresa. Proutavajué Stete,
§to su nanijeli gradevinama nekoiji veliki potresi posljednjih godina,
dogao sam do rezultata, da se mogu postaviti neka pravila, kojih bi
se morao dr#ati svaki graditelj kod sastavljanja osnova novih osobi-
to visokih gradevina, tako, da bi zgrade izvedene prema tim pravili-
ma hile skoro posvema sigurne od potresa. Kod izvedbe koje zgrade
ne radi se o posvemasnjoj sigurnosti, jer je nepoznato, kolik moze
hiti najjadi potres, a vierojatno je, da nije ni moguce izvesti zgradu,
kojoj ne bi mogao naskoditi ni vanredno jak potres. (....)

Ima predjela podvrienih veoma jakim potresima, a ima i takovih

u kojima se dogadaju samo slabi potresi ili takovih u kojima je po-
tres velika rijetkost. Potrebno je dakle da se graditelj vise ili manje
obazire na upliv potresa prema predjelu u kojem ima da gradi. Iz
statistickog materijala, $to ga je sakupio posliednjih 25 godina prof.
dr. KiSpati€, proizlazi, da je jakim potresima najviSe izvrgnuta Zupa-
nija zagrebacka i varaZdinska, osobito Zagreb i njegova okolica. U
drugom redu dolazi &itavo nase Primorje od Rijeke do Senja i Kar-
lobaga. U treéem redu dolazi Zupanija poZeska. Ostali su predjeli

nage domovine razmjerno sigurni od jakih potresa.

Na osnovu podataka do sada sabranih mozemo priblizno odredi-
ti vierojatnost jakih potresa u Hrvatskoj i Slavoniji. Posljednjih 50
godina bio je na nasem podru&ju 91 jaki potres. Od tih otpada na
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Fupaniju zagrebacku i varafdinsku 57, Primorje 20, a na Zupaniju
poZetku 10. Na samu zagrebatku goru otpada 30 potresa. (...) Kao
rezultat tih podataka slijedi, da imamo u Zagrebu po jedan veoma
jaki potres na 100 godina, a po jedan potres, koji nanasa manje
Stete, najmanje na 10 godina, te po 3 jaca potresa svakih 5 godina.

Raéuna se da obi¢na zgrada redovno traje 150 do 200 godina. Ta
¢e dakle zgrada imati, da podnese za svog vijeka jedan veoma jaki
potres; 15 do 20 jakih potresa, oko 100 slabijih, a oko 1500 do 2500
veoma slabih potresa, kojima je ishodiste ispod Zagreba ili u ne-
posrednoj blizini. Prira¢unamo li k tome jo§ i potrese, kojima je
ishodiste u manjoj ili vecoj blizini od Zagreba i od kojih se Zagreh
trese, to dolazimo do veoma velikih brojeva, Otuda slijedi, da je
neophodno potrebno, da se kod gradnje kuéa u Zagrebu osobiti
obzir uzme na pogibelj od potresa, te da se potroéi nesto vise, samo
da bude zgrada &im sigurnija od potresa.

Bude i sigurnost nasih zgrada veéa, bit e veéi i jeftiniji kredit, $to
e pa ufivati zgrada, a grad ée mnogo br¥e rasti, kada budu stranci
znali, da se u Zagrebu ne trebaju bojati od potresa.

(Izvaci iz predavanja Andrije Mohorovigica Djelovanje potresa na
zavade, odrzanog 1. ozujka 1909, a objavlienog u biltenu Vijesti
Hrvatskog drustva infinira i arhitekata, 191 L, na str. 3-7)

Andrija Mohorovi&i¢ (1857-1936.) smatra se osnivacem gotovo
svih grana geofizike u Hrvatskoj, o éemu moZete vife saznati iz
¢lanka o njemu u ovom broju Prirade. Predavanje o protupotresnoj
gradnji odrao je na vlastitu inicijativu 1909. godine, potaknut po-
tresima uztokovanim razaranjima u Iealiji i u okolici Zagreba. Iako
se tek poceo ozbiljino baviti seizmologijom, bilo mu je jasno da se od
potresa moZe braniti samo kvalitetnom gradnjom, u skladu s pra-
wvilima koja u to vrijeme jo$ nisu bila posve znanstveno utemeljena.
Taj je nedostatak odlugio popraviti tako da graditeljima objasni
osnovne principe kojih se imaju drzati Zele li da im zgrada odoli po-
tresu. Time je udario temelje i hrvatskom potresnom inZenjerstvu
te inZenjerskoj seizmologiji.

U ovome je predavanju Mohorovicié sjajno definirao potresnu
ugroZenost 1 opasnost (posebno za Zagreb), argumentira ekonom-
sku isplativost ulaganja u protupotresnu gradniju te se zalaZe za stro-
gu kontrolu kvalitete gradenja. Pokazao je kako se ratunaju sile koje
djeluju na pojedine dijelove zgrade tijekom potresa, a upozorio je i
na nuznost izvodenja dinamickih, a ne samo statickih prora¢una
(§to se jo¥ i danas, nazalost, u nas uglavnom zanemaruje!). Na kra-
ju predavanja on navodi i »...15 temeljnih pravila za gradnju zgrada
§to sigurnijih od potresa...«. Usporedimo li s njima osnovne principe
protupotresne gradnje na kojima se temelje suvremene europske
norme (Eurocode-8), vidjet ¢éemo da ih je Mohorovigi¢ gotovo sve
zagovarao ve prije gotovo storinu godina!
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