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Uspostavni projekt 6433 HRZZ-a Bio-tracing Adriatic Water Masses
(1.10.2015-30.9.2017)

* H1; Mati¢ne populacije Prochlorococcus i Emiliania huxleyi doneSene su
Levantinskom intermedijalnom vodom (LIW) i mogu biti indikatori intruzije. U
razdobljima aniticikolnalnog vrtloga u Jonskom moru (NIG), dolaziti ¢e voda
atlantskog podrijetla i Gephyrocapsa oceanica ¢e biti nadena u Jadranu.

e H2; Okolisni uvjeti u Jadranskom moru ¢e pogodovati razvoju specificnih populacija
Prochlorococcus and vrsta kokolitoforida koji su doneseni vodenim masama
Levantinskog ili zapadno mediteranskog podrijetla.

e, g

‘ sahrzz BIOTA

Hrvatska zaklada za znanost
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Obzirom na ekolosSke preferencije, biogeografiju i specificna fizikalno-kemijska svojstva
vodenim masa predlozili smo kao bioindikatore intruzije u Jadranu:

Fitoplanktonski prokariot Prochlorococcus

Nanofitoplanktonski eukariot — kokolitoforid:
Emiliania huxleyi i/ili Gephyrocapsa oceanica

SEM HV: 7.00 kV WD: 12.21 mm ‘ } MIRA\ TESCAN
SEM MAG: 60.71 kx  Det: BSE + SE 2pum ’
Name: emiliania 2 Performance in nanospace n
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Plankton

Plankton — slabo pokretljivi organizmi noSeni morskim strujama koji lebde u
vodenom stupcu

Fitoplankton - fototrofni i miksotrofni organizmi rasprseni u vodenom stupcu

Zooplankton — heterotrofni organizmi rasprseni u vodenom stupcu, dnevno noéne
migracije
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Interdisciplinarno istrazivanje

1. Fizi¢ka i Kemijska oceanografija—T, S, hranjive soli

Bio-optika — apsorpcija i oslabljenje na odredenim valnim duljinama

3. Taksonomije fitoplanktona i molekularne identifikacije organizama (LM, SEM,
TEM, protocni citometar, HPLC, PCR, gPCR, populacijska genetika)

4. Taksonomije zooplanktona

g

Odredivanje indikatorskih organizama

Razvijanje interdisciplinarnog seta metoda za
brzu identifikaciju vodene mase i promjena u
ekosustavu
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28.02.2015. na postaii P600 (BIOTA).

Vertikalni profili temperature, saliniteta, FLN i TU izmjerenih
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Temperature (°C)
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Identifikacijski pigment DVChla — nije detektiran
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Il E. huxleii/ G. oceanica

E. huxleii je dominirala zajednicom
kokolitoforida (maksimalna abundancija 1,1 x
10° stanica L), dok G. oceanica nije bila

nadena.
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Okrugli stal-
BIO| gli stol:

INDIKATOR| STANJA | PROMIJENA
U JADRANSKOME MORU
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Okrugli stol: Bioindikatori stanja i promjena u Jadranskome moru

AEY A7

HAZU, 07. 12. 2015.
"F’ﬂ. f,

e

Aoy ookt

MIA 5

-, AW
Yoy W

Znanstveno vijece za prirodoznanstvena istrazivanja Jadrana
Hrvatske akademije znanosti 1 umjetnosti

37 1

LS

Bioloski odsjek Prirodoslovno-matematickog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu

OKRUGLI STOL

MORU

BIOINDIKATORI STANJA I PROMJENA U JADRANSKOME

Ponedjeljak, 7. prosinca 2015.
10:00 - 15:00 h

dvorana Knjiznice Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti

Strossmayerov trg 14, Zagreb

S,
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PROGRAM - RASPORED IZLAGANJA

Ponedjeljak, 07. 12. 2015.

Voditelji: akademik Mladen Juraci¢ i prof emeritus Damur Vili¢ié

10:00 - 10:15
10:15-10:35

10:40 - 10:55

12:15-12:30
12:30-12:45

12:50 -13:05

13:10-13:25

13:25-14:00
14:00 - 15:00

Akademik Mladen Juraéic, HAZU - Pozdravna rije¢

Mirko Orlic, PMF, Zagreb
Klimatske promjene u sustavu atmosfera — more: opaZanje i
medeliranje

Ivica Vilibic, IOR. Split
Termohalina svojstva i vodene mase Jadrana: fluktuacije, trendovi i
utjecaj na ivi svijet

Zrinka Ljubesic. PMF, Zagreb
Potraga za mikrobima - valjanim bioindikatorima stanja i promjena u
pelagijalu Jadrana

Zivana Ninéevi¢ Gladan, IOR, Split
Odgovor fitoplanktonske zajednice na antropogent utjecaj u
priobalnem moru

Davor Ludéic¢ i Marijana Miloslavic, SveuéiliSte u Dubrovniku,
Institut za more 1 priobalje

Promjene sastava i brojnosti obalnog zooplanktona Jadranskoga
mora

Mirna Batisti¢ 1 Rade Gari¢, SveudiliSte u Dubrovniku, Institut za
more i priobalje

Promjene sastava Zelatinoznog zooplanktona u Jadranskome moru u
posljednja dva desetljeca

Pauza za kavw/éaj

Petar Kruzic, PMF, Zagreb
Utjecaj klimatskih promjena i invazivanih vrsta na bioraznolikost u
podmeorju zasticenih podrudja u Jadranskome moru

Tatjana Bakran Petricioli 1 Silvija Kipson, PMF, Zagreb
Makrobentos i recentne promjene u okolisu — procjena stanja i
izazovi

Jakov Duléic, IOR. Split
Recentne promjene u jadranskej i sredozemnoj ihtiofauni
Rasprava i zakljuéci

Domjenak u HAZU

Antiestuarijskq cirkulg
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Zakljucci Okruglog stola Bioindikator stanja | promjena u jadranskome moru
odrzanog 7. prosinca 2015. u HAZU

Klimatoloski modeli predvidaju daljnji porast temperature zraka i razine mora te
smanjenu koli¢inu oborina, manji dotok slatkih voda i hranjivih tvari u
Jadransko more.

Bimodalna jadransko-jonska oscilacija (dekadska) i druge oscilacije na Siroj
prostornoj skali reguliraju cirkulaciju, budZet hranjivih soli, stratifikaciju vodenog
stupca, koncentraciju otopljenog kisika i bioloSke procese u Jadranu.

Mijenja se struktura populacija zooplanktona; raste udio vrsta s manjim
jedinkama, opada udio nekada brojnih neritickih vrsta; ¢es¢i je | dugotrajniji razvoj
Zelatinoznog makrozooplanktona. Godisnji maksimalni razvoj zooplanktona
pojavljuje se sve ranije.

Tropske (termofilne) vrste zooplanktona i riba migriraju iz Crvenog mora i ulaze
u Jadran gdje mogu uci u kompeticiju sa zavi¢ajnim vrstama.

Prorjeduju se neke populacije sesilnih Zivotinja u Jadranu (neke spuzve, koralj,
mahovnjaci i pladtenjaci) te nastaju promjene zbog antropogenog utjecaja
(eutrofikacija, invazivne vrste).

Covjek se treba nositi s klimatskim i ekolodkim promjena znanjem (istrazivanjem),
ublazavanjem promjena i prilagodbom posljedicama.

U bliskoj buduénosti oéekujemo:

-nastavak i odrzavanje sustava dugogodis$njih mjerenja oceanografskih
parametara od nacionalnog interesa.

-razvoj naprednih metoda za prepoznavanje karakteristicnih organizama
(bioindikatora) i zajednica, satelitskog pracenja te razvoj drugih platformi i senzora za
dobivanje veceg broja razlicitih podataka potrebnih za razvoj modela bioloskih
procesa i projekcija procesa, slicnih onima kakve danas imamo u prognozi
vremena.
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Zakljucci...

e Zavrijeme istrazivanja u veljaci 2015, utjecaj MLIW je bio minimalan i polozen dublje od
ocCekivanog te u fotickom sloju nismo pronasli ocekivane fotosintetske organzme

* KarakteristiCan pigment za Prochlorococcus, DvChl a nije bio detektiran, ali metodama
portoCne citometrije i molekularnom identifikacijom je utvrdeno prisustvo roda
Prochlorococcus. Kokolitoforid Emiliania huxleyii je dominirala s maksimalnom

abundancijom od 1,1 x 10° stanica L, dok G. oceanica nije bila nadena.

* Navedeni rezultati djelomi¢no potvrduju postavljene hipoteze, a na slijedecem terenu se
rezultati trebaju provjeriti.

* Na temelju dosadasnjih istrazivanja paznju usmjeravamo na tri skupine fotosintetskih
mikroorganizama u pelagijalu Jadrana cija bi bio-indikatorska svojstava trebalo provjeriti:
1) pikoeukarioti (Nannochloris sp., Picochlorum sp);

2) cijanobakterije (Synechoccos, Prochloroccous);

3) pelagicke penatne dijatomeje zasad nepoznate taksonomske pripadnosti.
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1. Pikoeukarioti

Chlorophyll fluorescence
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P600 T — Picoeukaryotes [cells/ml]
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Estuarine, Coastal and Shelf Science

- “_ o
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecss

Picoplankton composition related to thermohaline circulation: The Albanian
boundary zone (southern Adriatic) in late spring

T. Silovié™*, Z. Ljubesi¢®, H. Mihanovi¢€, G. Oluji¢€, S. Terzié¢ 9, Z. Jaksié?, D. vilici¢?

2 Center for Marine Research, Ruder Boskovié Institute, G. Paliaga 5, 52210 Rovinj, Croatia

b University of Zagreb, Faculty of Science, Division of Biology, Rooseveltov trg 6, 10000 Zagreb, Croatia
“Hydrographic Institute of the Republic of Croatia, Zrinsko-Frankopanska 161, 21000 Split, Croatia

4 Division Jfor Marine and Environmental Research, Ruder Boskovic Institute, Bijenitka 54, 10000 Zagreb, Croatia
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Fig. 2. Spatial distribution of (a) temperature, (b) salinity and (c) sigma—t along the
Fig. 6. Spatial distribution of (a) heterotrophic bacteria, (b) Synechococcus, (c) Pro- transect in the southern Adriatic. Thick lines denote 14 °C isotherm (a) and 38.7 iso-
chlorococcus, and (d) picoeukaryote abundance along the transect in the southern haline (b), indicating the core of the LIW intrusion.
Adriatic.
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Picochlorum sp

Growth rate Namnochloris sp.

Number of calls (cells mL*)
'

Time (days)

Mejdandzi¢ & Ljubesi¢, submitted to
Estuarine, Costal and Shelf Science

a)
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951 Nannochloris bacillaris
| Pseudochloris wilhelmii SAG 55.87

Freshwater

Chlorella vulgaris SAG 211-11b
icractinium pusillum SAG 13.81

100! Chiorella minutissima C-1.1.9
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2. cijanobakterije (Synechoccos, Prochloroccous)
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3. Penantne dijatomeje Nitzschia sicula (Vili¢i¢ et al. 1994)

Batisti¢ et al 2012

SEMHV: 700KV WD: 1221 mm
SEMMAG: 881/ Det: SE
Name: A1000_7

—3 g —

— 6 pm ——
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Campylodiscus sp. 3613.8
Campylodiscus clypeus L951

Surirella sp. DA1
il

Surirella splendida 19C
Stenopterobia curvula L541
Surirella minuta UTEX FD320

Cymatopleura elliptica L1333

Surirellales

Entomoneis ornata 14A

100 Entomoneis sp. CS782

82

Entomoneis sp. PMFEN3
Entomoneis sp. PMFEN1

100

Entomoneis sp. PMFEN2
Rhopalodia sp. 9vi08.1F.2
Rhopalodia contorta L1299
Rhopalodia gibba CH155

100

100

Epithemia turgida CH154
100{Epithemia argus CH211
92l Epithemia sorex CH148
Figures 1-12. Light micrographs of Entomoneis imbecillis live cells X o
Denticula kuetzingii UTEX FD135

(1,4,5,6,7,8,9,11,12) and cleaned cells mounted onto permanent slides
with Naphrax (2,3,10). Scale bars: 10pym - 1,5,6,9,11,12; 5pym - _ .
Bacillaria paxillifer UTEX FD468
53]
Hantzschia amphioxys var. major A4

Cylindrotheca closterium CCMP1855

Rhopalodiales

50 Tryblionella apiculata UTEX FD465
Nitzschia filiformis UTEX FD267

Eunotia glacialis UTEX FD46
100 Eunotia pectinalis NIES461

Mejdandzi¢ & Bosak, in preparation, Phytotaxa

Figures 18-24. SEM and TEM micrographs of Eniomoneis imbecillis. Scale bars:
-21: 1um- 1 23,24 -14,16.17, Figures 13-17. SEM f imbecillis. : 10pm
Spm -21; 1ym- 18,20,22,23,24; 2pm 617,19 “13; 5um- 15, 20m- 14,1617
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Zooplankton
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Luci¢ & Ljubesi¢, in preparation, Hydrobiologia
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Ocean optics meets taxonomy — microbial diversity

Story of P100... Physics Biology
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Solution based on Bray-Curtis dissimilarities and the average clustering method.

Orli¢ & Cetini¢, in preparation
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