Matematicka logika — drugi zimski ispitni rok 19. veljace 2024.

Napomena: Detaljno dokazite sve svoje tvrdnje. Tvrdnje s predavanja nije potrebno dokazivati.

1. a) (5b) Nekasu I, J interpretacije takve da I(P) = J(P) za svaku propozicionalnu varijablu
P. Dokazite da je I(F) = J(F') za svaku formulu logike sudova F'.

b) (5b) Navedite skup formula logike sudova koji je ispunjiv i oboriv. Navedite beskonacan
skup formula logike sudova koji je ispunjiv i nije oboriv. Navedite skup formula logike
sudova koji nije ni ispunjiv ni oboriv. Dokazite da navedeni skupovi zadovoljavaju trazena
svojstva.

c) (5b) Odredite (ako postoje) jednu savrsenu disjunktivnu i jednu savrsenu konjunktivnu
normalnu formu za formulu (Q V P) < (R — Q))

2. a) (bb) Neka F' formula logike sudova te S skup formula logike sudova sa svojstvom da za
svaku interpretaciju I € Zp vrijedi I(S) # 1, a za svaku interpretaciju J ¢ Zp vrijedi
J(S) # 0. Dokazite da postoji konacan podskup od S koji ima isto svojsvo. Skup Zg
definiramo kao skup svih interpretacija I za koje je I(F) = 1.

b) (10b) Neka je S maksimalno konzistentan skup logike sudova u odnosu na sustav RS.
Dokazite da S nije kona¢no aksiomatizabilan.

¢) (5b) Dokazite da je skup svih propozicionalnih varijabli nezavisan. Dokazite da skup
{P; <> P;: i,j € N} nije nezavisan i nije potpun.

3. (10b) U sustavu prirodne dedukcije izvedite:

F((RAQV(PAR))  ((H(RAQ) = ~P) A (<(RAQ) = R))

4. a) (5b) Glavnim testom ispitajte valjanost formule
VaVy(32-Q(z,y) A JzP(x, 2)) V Vo R(z, x)

Ukoliko formula nije valjana, navedite { P, @, R}-strukturu koja to dokazuje.
b) (10b) Dokazite da formula VzVyR(x,y) nije logicka posljedica skupa

S ={(-R(z,y) A—R(y,z)) = =R(z, z), R(z,z), =R(z,y) — 3z=R(y, 2)}
te da je svaka { R}-struktura koja to dokazuje beskonaéna.

5. (10b) Neka je F, = Jzy ... T, ( /\ z; # x;), ¥n € N\ {0}. Neka je S skup formula logike
1<i<j<n
prvog reda. Dokazite ili opovrgnite sljedece tvrdnje:

a) Ako za svaki n € N postoji struktura 9, takva da 9, £ S 1 9M,, F Fy za neki k > n,
tada S ima beskonacan normalan model.

b) Ako za svaki n € N postoji struktura 9, takva da M, E S 1 IM,, E F} za neki k < n,
tada S ima beskonac¢an normalan model.



